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Historia atomu.

Juz staraytni filozofowie greccy zadawali pytania o to z gpezbudowana jest otaczea nas
materia. Jedna z teorii, ktpgtosit Demokryt z Abdery, mowita o istnieniu niegelnego
sktadnikaatomos Nie byta to wszake teoria naukowa, ale rozpravilozoficzng na temat
budowy materii.

Zwolennikami teorii atomistycznej byt m inyjacy w latach 1627 - 1691 Robert Boyle oraz
stynny fizyk, matematyk, astronom Izaak Newton. ¥\zarozwojem nauki, hipoteza istnienia
atomu zaczynata BBy coraz bardziej prawdopodobna, chodve wczesnych latach
dwudziestego wieku wielu naukowcow wzinie wierzyto w istnienie atomow.

Atom, istnigje na prawdg.

Francuski naukowiec Antoine-Laurent Lavoisier pjacuinad prawem zachowania masy w
chemii opisat, w swojej pracy z 1789 roKaité Elementaire de Chimig&lementy Chemii),
pierwiastki jako niepodzielne elementy materii [Cktery lata pgniej John Dalton w prac
New System of Chemical Philosopgiosit teorg atomizmu. Zaktadat onze materia

zbudowana jest z atomow, azkig pierwiastek sktada giz atomow tego samego rodzaju
(Rysunek 1).
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Rysunek 1: Oznaczone przez Johna Daltona piervijasticie z traktatbw A New System of
Chemical Philosophy.

Pierwszy model struktury atomu zaproponowat angidigyk Joseph John Thompson w
swojej pracy z 1904 roku. Badajpromieniowanie katodowe odkryt on istnienie elekti.
Ostatecznie odkrycie to zaprzeczyto teorii niepebigici atomu [2]. Model Thomhsona
zakladat istnienie ujemnie natadowanych elektron&tre poruszaly si w jednorodnej
dodatnio natadowanej kuli, agt nazwano gaiastkiem z rodzynkaniRysunek 2 a)). Model
ciastka z rodzynkami zostat obalony, gdy w 1909 eBtnMarsden i Hans Geiger pod
kierunkiem Ernest Rutherforda przeprowadzili styrekgperyment, bombardowali oni ziot
foli¢ czastkami alfa [3]. Model Thompsona nie wfeat dobrze, dlaczego ¢ czastek alfa
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przelatuje inne Za rozprasza sSie na ztotej foli. W roku 1911 Ernest Rutherfc
zaproponowat nowy model atomu. Zaktadat o wicksza¢ masy skupiona jest w dodatn
jadrze, a ujemnie natadowane elektronyzikr wokot niego. Byly to zalzenia zblzone
wspotczesnemu modelowi. Niedtugo zpdej, bo w roku 1913, Niehls Bohr opublikow
prag, w ktérej zaproponowat model budowy atomu wodo#]. Model ten opart i na
dwoch postulatach. Po pierwsze: momegaupelektronu przyjmuje tylko pewne wadto (nf,
h jest tzw. zmodyfikowas stah Plancka, natomiasn jest dowolm liczba naturalm). Po
drugie: elektron mie przej¢ z jednej orbity na ik dozwolory (Rysunek 2 b)) czemr
towarzyszy wypromieniowanie g0z zaabsorbowanie) fotoniporcji swiatta) o energii
réwnej r&nicy energii tych poziomov
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Rysunek 2: a) Model atomu Thompsorciastko z rodzynkami ujemnie natadowar
elekrony znajduj sie wewmtrz jednorodnej dodatnio natadowanej kuli. b) Modébmu
wodoru Bohra, w centralnej ¢xi znajduje sj jadro (proton) wokét ktorego kgy elektron.
Elektron porusza i po orbitach oscisle okrelonej energii Eelektront = n#). Przegciu
elektronu z jednej orbity na dragowarzyszy wypromieniowaniealz pochtongcie energii w
postaci fotonu gorcji swiatta) o energii rownej rénicy energii tych orbi
(Ewypromieniowane/pochtonietss hf, gdzie h jest wielkGcia stah w fizyce stata Plancka a f
czestotliwoscia wypromieniowanegéwiatta) [5].}
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Rysunek 3: Drabinka energetyczna. Elektrorzenbnajdowa si¢ tylko w scisle okrelonym
stanie, ktory reprezentupgzczebelki drabinki. Przyjmuje on ¢gijedynie okrélone wartdci
energii.

Atom dzis.

Model atomu wodoru zaproponowany przez Nielsa Baakdadat,ze wokot protonu gdra)
po kotowych orbitach kizy elektron (Rysunek 2 b)). Energia gaaze przyjmowa elektron
jestscisle okrelona. Doskonale obrazuje to zamieszczona na Rys8rdabinka. Kady ze
szczebelkow drabinki reprezentuje gakvartaé¢ energii, a sam elektron ra® wedrowa w
gore i w dot drabinki ale tylko po szczebelkach. Nieza@osiadainnej energii.

Zgodnie z zateeniami mechaniki klasycznej elektron porusegjsk po kotowej orbicie
powinien wypromieniowywa energe, a w konsekwencji spé na pdro. Tak st jednak nie
dzieje, a wyttumaczenie pojawitoesivraz z odkryciem mechaniki kwantowej.

Jadro atomowe wodoru sktadees jednego dodatnio natadowanego protonu. Atomgzey
ztozonych pierwiastkow sktadajsic nie tylko z dodatnich protonow ale i z elektryazni
obojtnych neutronéw. Nukleony, bo tak nazwanastki budujce pdra atomowe, sduzo
cigzsze od elektronéw, a ich masy do siebie zbfione. Praktycznie cata masa atomu
skupiona jest wic w jego centrum. Rozmiarggra atomowegoasrzedu 107{-15}, natomiast
rozmiar catego atomu (wraz zakncymi wokot jpdra elektronami) to e wielkosci 107{-
10} m [6]. Gdyby wec jadro atomowe mialo promiel metra, to jego pierwszy elektron
krazytby po orbicie o promieniu okoto 100 km.

Dzicki mechanice kwantowej pozngiy wiasciwosci atomow, ktére pozwolity na dalsze
odkrycia. Skonstruowano lasery, ktére emitjwiatto o szczegodlnych wiaskdach.
Powstaty tomografy, ktérych dziatanie opierag sha wilasnéciach fizycznych gdra
atomowego.

Dzis§ o atomach wiemy bardzo #y znamy ich wigciwosci. Potrafimy nawetztapa’
pojedynczy atomy. Wiemyze wigkszg¢ masy atomu skupiona jest wdjze, a ponwdzy
jadrem a kazacymi wokot niego elektronami znajdujes gpusta przestrze Atomy fcza sie,
tworzac trwate casteczki i ciata state. Twogzone nasz realn§wiat i pozostaty niezmienione
od czasu jego powstania [6].
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