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Prawie dwadziescia lat temu Andrea Accomazzo
podpadt swojej dziewczynie, gdy ta znalazta na jego biurku karteczke. Zanotowat tam numer

telefonu i imie kobiety: Rosetta.

- Myslata, ze chodzi o dziewczyne - moéwi Accomazzo. - Musialem wyjasni¢ mojej wloskiej
zazdrosnicy, ze Rosetta to miedzyplanetarna sonda, ktéra miata dolecie¢ do komety za niecate 20 lat.

Od tego czasu Accomazzo dzieli swoje zycie pomiedzy dziewczyne, ktéra w koncu poslubit, i poscig
za kometa 67P/Czuriumow-Gierasimienko, ktory trwa juz od 18 lat. Jako kierownik lotu podczas misji
Accomazzo kierowat zespotem sterujacym Rosetta az do sierpniowego spotkania z kometa po 6,4
miliarda kilometréw podrdzy z Ziemi. Punkt kulminacyjny projektu nastapit w listopadzie, gdy
Rosetta skutecznie osadzitla ladownik Philae, dostarczajac naukowcom pierwszych danych
z powierzchni komety i sprawiajac, ze stata sie to jedna z najbardziej udanych misji w historii
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).

Accomazzo nie dziatat sam: manewry Rosetty na tyle precyzyjne, aby uwolni¢ Philae 120 metréw od
srodka strefy ladowania, byly efektem prac licznego zespotu operacyjnego ESA. - Bioragc pod uwage
fakt, ze mieliSmy 500-metrowy margines btedu, poszio catkiem niezle - mowi Fred Jansen, ktory
kierowat misjg. Gdy system kotwiczacy Philae zawiodl, ladownik przenidst sie w strefe za¢mienia,
skad nie mdgt ladowac swoich ogniw stonecznych i w rezultacie utracit moc po 64 godzinach. Ale
w tym czasie zdolal zgromadzi¢ bezcenne dane, ktére uzupelnia informacje zebrane przez Rosette
o strukturze i sktadzie komety. Bogatsi o te informacje naukowcy maja nadzieje na lepsze
zrozumienie pochodzenia i ewolucji Uktadu Stonecznego, w tym tego, czy komety mogly przyniesé
wode i czasteczki organiczne na Ziemie w poczatkowej fazie jej istnienia.

Na poczatku kariery Accomazzo skupit sie na innym rodzaju latania. Najpierw szkolit sie jako pilot
doswiadczalny we Wtoskich Sitach Powietrznych. Jednak pomimo mitosci do latania uznal, ze ta
kultura stawiata zbyt wiele ograniczen i po dwoch latach rzucit szkolenie i zaczat studiowac
inzynierie kosmiczna. Accomazzo byt cichy, pracowity i czesto rzeczowy, dlatego wspotpracownicy
mowia o nim, ze wprowadzit odrobine wojskowej dyscypliny do kontroli misji.

Dla Accomazzy najwiekszym podobiefistwem pomiedzy pilotowaniem odrzutowca i Rosetty jest
potrzeba podejmowania decyzji w utamku sekundy. - Trzeba by¢ przygotowanym i duzo ¢wiczy¢, aby
méc podejmowac wlasciwe decyzje bardzo szybko - mowi. Od startu do ladowania jego zespot
przeprowadzit 87 catodniowych symulacji.

Chociaz misja Rosetty okazata sie by¢ ogromnym sukcesem, Accomazzo ptakal, gdy dowiedziat sie
o utracie Philae, i ma nadzieje na jego ponowne uruchomienie podczas zblizenia komety do Stonca.
Po przelocie wokot Stofica w sierpniu 2015 r. kometa skieruje sie w pusta przestrzen kosmiczna.

Na poczatku 2017 r. promienie stoneczne nie wystarcza do zasilania Rosetty, wiec Accomazzo



planuje odwazne zakonczenie. Marzy o tym, by zobaczy¢, jak ladownik szybuje ponad powierzchnia
komety w ksztalcie gumowej kaczuszki przez doline oddzielajaca jej glowe od korpusu. By¢ moze
zespot sprobuje nawet posadzi¢ statek kosmiczny na powierzchni komety.

Decyzja moze nie naleze¢ do niego. Accomazzo wycofuje sie z codziennej obstugi lotu Rosetty
i skupia sie na przygotowaniach miedzyplanetarnej misji ESA na Merkurego, Marsa i Jowisza. Jednak
pomimo tak ciekawych projektow trudno mu rozstac sie z Rosetta. - To troche przykre - méwi. - Nie
wiem, jak sobie z tym poradze.

SUZANNE TOPALIAN: Walczaca z rakiem

- Gdy Suzanne Topalian ustyszata w lipcu, ze terapia,
ktéra pomogta opracowac, moze by przepisywana osobom zmagajacym sie z zaawansowanym

czerniakiem, ucieszyla sie z tej wiadomosci, a jednoczesnie byta zdeterminowana. Drobiazgowa
badaczka raka i lekarka pracowata juz nad kolejnymi wyzwaniami: zatwierdzeniem leku w innych
krajach i zwalczaniem innych rodzajéw raka. - Chociaz byt to powdd do Swietowania, wcigz stawiamy
sobie kolejne cele - mowi.

Lek nalezy do nowej klasy zwanej inhibitorami PD-1, ktére umozliwiaja limfocytom T w uktadzie
odpornosciowym przejscie na wyzszy bieg, aby mogly swobodnie atakowa¢ nowotwory. W lipcu
japonskie organy regulacyjne zatwierdzitly pierwszy taki lek - nivolumab, stworzony przez
Bristol-Myers Squibb z Nowego Jorku - gtéwnie na podstawie badan klinicznych prowadzonych przez
Topalian. Dwa miesigce p6zniej Amerykanska Agencja ds. Zywnosci i Lekéw zatwierdzita kolejny lek
pod nazwa pembrolizumab. Niektorzy analitycy przewiduja, ze leki te beda podstawa leczenia raka
i do 2020 r. osiagna wartos¢ rynkowa przekraczajaca 10 mld dolaréw.

Topalian méwi, ze juz na studiach medycznych byta zafascynowana idea skierowania wtasnych
zasobow obronnych organizmu przeciwko rakowi zamiast - jak w wiekszos$ci terapii -
bezposredniego atakowania nowotworu naswietlaniami czy lekami. W 1985 r. dotaczyta do
laboratorium immunologa nowotworéw Stevena Rosenberga w amerykanskim Narodowym Instytucie
Onkologii w Bethesda w stanie Maryland. Zamierzata odejs¢ po 2 latach, jednak zostata tam przez 21
lat i zalozyta wtasne laboratorium. Rosenberg moéwi, ze Topalian szybko data sie poznaé jako
utalentowana, skrupulatna badaczka, ktora zawsze pamieta o calym kontekscie. - Z ogromnym
zaangazowaniem szukata skutecznych metod leczenia raka - mowi.

Nawet pomimo tego, ze sceptycy watpili w skuteczno$¢ immunoterapii raka, a wczesne badania
kliniczne przyniosty rozczarowanie, Topalian sie nie zniechecita. - Zawsze byli jacys pacjenci, ktorzy
zareagowali na te terapie - méwi. Dzieki tym wyjatkowym reakcjom nadzieja nie umarta.



RADHIKA NAGPAL: Twérczyni robotow

e 4

: we ~me«Gdy Radhika Nagpal chodzita do liceum w Indiach,
n1enaw1d211a biologii: byt to przedmiot, ktory dziewczeta powinny studiowaé, aby mogty zostac

lekarzami. Nagpal zawsze szta pod prad i chciata zostac¢ inzynierem.

I zostala - kieruje zespotem badawczym inzynieréw na Uniwersytecie Harvarda w Cambridge
w stanie Massachusetts. Docenila tez przedmiot, ktérego dawniej nie znosita. W tym roku jej grupa
otrzymata wyrazy ogromnego uznania za ogromne osiggniecie w dziedzinie robotyki inspirowanej
biologia.

Nasladujac sposob, w jaki mrowki, pszczoly i termity buduja skomplikowane gniazda i inne struktury
bez kierunku centralnego, grupa Nagpal stworzyta réj 1024 bardzo prostych ,Kilobotow”. Kazdy
Kilobot miat zaledwie kilka centymetréw szerokosci i wysokosci, poruszat sie, przesuwajac na trzech
wrzecionowatych odnoézach, i komunikowat sie z najblizszymi sasiadami za pomoca podczerwieni. Ale
zespot wykazal, ze jesli Kiloboty wspoélpracowaly, byly w stanie ustawi¢ sie w gwiazde i inne
dwuwymiarowe ksztalty (M. Rubenstein i in. Scien 45, 795-799; 2014). - Uzyskanie takiego
poziomu wspoétpracy w tak duzym roju byto nie lada osiggnieciem - mowi Alcherio Martinoli, robotyk
z Politechniki Federalnej w Lozannie. Stwierdzil, ze podejscie Nagpal - potaczenie dowodow
teoretycznych z fizyczna demonstracja zachowania roju - jest dla niego niezwykle potezne i warte
nasladowania.

Jest nadzieja na to, ze taki rodzaj badan nad robotyka roju doprowadzi w konicu do
samoorganizujacych sie zespotow robotéw, ktére beda mogty na przyktad szybko reagowac na
katastrofy lub pomagac¢ w oczyszczaniu Srodowiska. Ale dojscie do dotychczasowych sukcesow zajeto
znacznie wiecej czasu, niz przewidywata Nagpal i jej zespot.

- Pierwszy pomyst na Kiloboty pojawit sie cztery lata temu - méwi Nagpal. Podobnie do innych
badaczy robotyki roju, jej zespét wykonywat symulacje komputerowe i drobne eksperymenty
laboratoryjne. Ale jeden z jej habilitantow, Michael Rubenstein, przekonat ja, ze mozliwe jest
przeprowadzenie znacznie wiekszych eksperymentow, poniewaz postepy w elektronice, materiatach
i drukowaniu tréjwymiarowym sprawily, ze masowe tworzenie robotéw stalo sie znacznie prostsze
i tansze.

Zespot obmyslal wiec sposdb, jak rozbudowac dotychczasowa grupe 20 autonomicznych robotéw do
pelnowymiarowego roju liczacego 1024 Kiloboty. - Kluczem okazala sie prostota - méwi Nagpal. -
Poszczegolne jednostki byty mniej precyzyjnie skalibrowane, mialy czesci nizszej jakosci i mniej
kontroli nad swoim zachowaniem, jak mowi, ale nadal musiaty wykonywac wspoélnie ztozone zadania.
- Musielismy jako$ opracowac algorytmy, ktére nie bazowaly na precyzji na poziomie jednostki.

Nagpal pracuje obecnie nad stworzeniem wielkich rojéw robotéw, ktére beda mogty samodzielnie


http://dx.doi.org/10.1126/science.1254295

organizowac sie w trojwymiarowe struktury. Nadal czerpie inspiracje z przyrody. Jak méwi, nauczyta
sie tego od swojego doradcy uniwersyteckiego, informatyka Geralda Sussmana z Instytutu
Technologicznego w Cambridge w stanie Massachusetts. Sussman przekonatl ja do wyzbycia sie
niecheci do biologii, gdy udowodnit, ze komdrki to najlepsze komputery zdolne do przyjmowania
danych od sygnalizujacych czasteczek i do wykonywania ztozonych obliczen chemicznych, aby
zdecydowac o kolejnym dziataniu. Poza tym, jak méwi Nagpal, potaczenie tych komérkowych
komputeréw daje niezwykle rezultaty.

- Efektem jest funkcjonujacy organizm, co jest tak fascynujace, ze zapomina sie o tym, ze sktada sie
on z komoérek - moéwi. Glownym celem badan na inteligencja rozproszona jest wykorzystanie
kolektywu, ktory moze osiagna¢ znacznie wiecej niz jednostka. - Z perspektywy biologii inaczej
patrze na informatyke - dodaje.

SHEIK HUMARR KHAN: Walczacy z Ebola

- ¥Podczas tegorocznego tragicznego w skutkach
wybuchu ep1dem11 wirusa Eboli Sheik Humarr Khan odegrat niezwykle wazna role. Byt naukowcem -

cztonkiem zespotu zajmujacego sie pierwszymi badaniami nad sekwencja genetyczna wirusa
w rodzinnej Sierra Leone. Byt lekarzem choréb zakaznych, ktéry odrzucit zaproszenie do wyjazdu
z kraju, aby pozostac i leczy¢ pacjentow. Byt takze jedna z licznych ofiar choroby, umierajac 29 lipca.

Wirus Ebola spustoszyt Gwinee, Sierra Leone i Liberie, gdy urdst do rozmiaréw epidemii w 2014 r.
Khan byt szefem lekarzy w szpitalu rzadowym w Kenemie w Sierra Leone, gdzie leczyt i badat
goraczke Lassa, inna potencjalnie Smiertelna chorobe wirusowa, az do czasu, gdy szpital zapetnit sie
chorymi na Ebole.

Jego znajomi twierdza, ze Khan wierzyl, iz badania i medycyna powinny stuzy¢ kazdemu - nie tylko
tym, ktorzy maja do nich dostep i ktérych na nie sta¢ - i unikat ofert lepszej pracy w stolicy,
Freetown, aby pozosta¢ w zaniedbanym regionie wiejskim Kenemy. - To byla jedna z jego
wazniejszych postaw, ktore byty godne nasladowania - méwi John Schieffelin, lekarz z Uniwersytetu
Tulane w Nowym Orleanie w stanie Luizjana, ktéry pracowat z Khanem.

Khan znalazt sie w centrum uwagi spotecznosci Kenemy i gdy wybuchta epidemia, odwotat swoje
plany nauczania za granica. Gdy sam zachorowal, jego lekarze postanowili nie poddawac¢ go
eksperymentalnemu leczeniu o nazwie ZMapp, w razie gdyby sie nie powiodto i wywotato grozne
skutki uboczne. Niektdrzy pracownicy szpitala obawiali sie, ze jego $mier¢ moze wywota¢ niepokoje



spoteczne. - Méwito sie, ze jezeli dr Khan umrze, ludzie w Kenemie rozerwa szpital na strzepy -
wspomina Lina Moses, epidemiolog rowniez pracujaca na Uniwersytecie Tulane, ktéra spedzita duza
czes¢ roku, pracujac w Kenemie.

Epidemia zdaje sie stabilizowac¢, a eksperymentalne leki i szczepionki przynosza skutki. Badania,
w ktore angazowat sie Khan, pokazaly, jak szybko wirus mutuje, a zespdt, z ktérym pracowat, wysyta
specjalistow sekwencji genetycznej na obszar Afryki Zachodniej, aby mogli nadal $ledzi¢ ewolucje
wirusa.

Smiertelne zniwo jest jednak ogromne: wirus Ebola zabit okoto 6300 oséb, w tym wielu lekarzy
i innych pracownikow stuzby zdrowia. Podniesienie sie po stracie tak nielicznych ekspertéw bedzie
niezwykle trudne, jak mowi Estrella Lasry, specjalistka medycyny tropikalnej pracujaca dla Médecins
Sans Frontieres (Lekarzy bez Granic) w Nowym Jorku. - Mina lata, zanim wyszkolimy tyle samo osdb,
ile zgineto w epidemii.

DAVID SPERGEL: Kosmiczny sceptyk

j / K@Dawd Spergel po raz pierwszy dostrzegt pomyike, jadac

poc1qg1em pod koniec marca. Dziesie¢ dni wczesniej badacze trafili na pierwsze strony gazet po
konferencji prasowej, na ktérej oglosili prawdopodobne wykrycie fal grawitacyjnych z odlegtych
zakatkdw kosmosu. Ten dlugo poszukiwany sygnat stanowitl dowdd na to, ze wczesny wszechswiat
przeszedt krétka, ale potezna ekspansje zwana inflacja kosmologiczng, w wyniku czego rozpoczeto
rozmowy o przyznaniu nagrody Nobla zespotowi pod kierownictwem Johna Kovaca
z Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics w Cambridge w stanie Massachusetts.

Spergela od poczatku niepokoil dowdd, ktéry zespot Kovaca zdobyt dzieki teleskopowi BICEP2 na
biegunie potudniowym. Jako astrofizyk studiujacy wczesny wszechswiat na Uniwersytet Princeton
w New Jersey podejrzewal, ze sygnal mogt by¢ sztuczny. Gdy zmierzal pociggiem na wyktad do
Nowego Jorku, zdat sobie sprawe, ze zesp6t BICEP2 popetnit btad, obliczajac, jak pobliski pyt moze
zmieni¢ odlegly sygnal. O tych watpliwosciach wspomniat w swoim wykladzie, a w maju byt
wspotautorem artykutu, w ktérym wskazal btedy (R. Flauger i in. Preprint na

http://arxiv.org/abs/1405.7351; 2014).

Spergel, wtasciciel tysiny i donosnego glosu, zdecydowal, ze chce podzieli¢ sie swoimi
watpliwosciami. - Chcialem, aby szersza spolecznos$¢ fizykéw wiedziala, ze sa podstawy do
watpliwosci - moéwi.


http://arxiv.org/abs/1405.7351

Media spotecznosciowe wyostrzyty jego krytyke. Film z jego wyktadu w Nowym Jorku miat prawie
2000 odston, czym przyciagnat uwage innych do catej sytuacji. Wkrétce potem rozmowy o nagrodzie
Nobla dla zespotu BICEP2 przy¢mily dyskusje o tym, jak popetnit on kosmiczny btad.

MARYAM MIRZAKHANI: Badaczka powierzchni

, o s J & Gdy Maryam Mirzakhani studiowata matematyke
na Uniwersytecie Harvarda w 2003 r., udata sie do swojego doradcy, Curtisa McMullena, aby zada¢

mu pewne pytanie. McMullen wtasnie rozwiazat dtugotrwaty problem dotyczacy zachowania kul
bilardowych na swego rodzaju abstrakcyjnym stole, ktéry mozna ztozy¢ do powierzchni torusa
z dwoma otworami. Bylo to znaczace odkrycie, ale Mirzakhani zapytata go, dlaczego dowiddt tego
tylko dla powierzchni z dwoma otworami, a nie dla ztozonych powierzchni z wieloma. Ciekawit ja
najwiekszy z mozliwych probleméw - mimo ze wtedy jeszcze nie wiedziata, jak trudno go bedzie
rozwiazac. - Niepelna wiedza moze by¢ czasem blogostawienstwem - mowi - poniewaz wtedy po
prostu robi sie swoje.

Mirzakhani, obecnie na Uniwersytecie Stanforda w Kalifornii, rozmyslata nad tym problemem przez
prawie dziesie¢ lat, az wreszcie znalazta odpowiedz. W 172-stronicowym referacie napisanym
w 2012 r. wraz z Alexem Eskinem z Uniwersytetu w Chicago w stanie Illinois rozszerzyta wyniki
McMullena na wszystkie powierzchnie z dwoma lub wieksza liczba otworéw torusowych, taczac
odrebne dziedziny matematyki jak geometrie, topologie i uktady dynamiczne (A. Eskin i M.
Mirzakhani Preprint na http://arxiv.org/abs/1302.3320; 2013). - Wynik jest spektakularny - mdéwi
Howard Masur, matematyk z Uniwersytetu w Chicago. W sierpniu Mirzakhani otrzymata Medal
Fieldsa, zwany czesto matematycznym Noblem, za to i inne osiagniecia w dziedzinie matematyki
czystej. Wsrod jej innych odkryc¢ jest zaskakujace powiazanie pomiedzy geometrig hiperboliczng -
geometria siodta - i teorig strun.

Mirzakhani jest skromna - gdy dowiedziata sie o nagrodzie, uznata, ze wiadomos¢ pochodzita
z fatszywego konta e-mailowego - i bardzo skryta. Nie obnosita sie ze swoja nagroda, ale ta
wiadomos$¢ wywotata burze zainteresowania. Przewinela sie przez media spotecznosciowe i prase,
docierajac na przyktad do magazynu o modzie Elle czy feministycznego bloga Jezebel. Wiekszos$¢
toczacych sie dyskusji nie dotyczyta jednak powierzchni abstrakcyjnych, lecz faktu, ze pochodzaca
z Iranu matematyczka byta jedyna kobieta, ktora otrzymata Medal Fieldsa od poczatku istnienia
nagrody - roku 1936.

Cate zamieszanie rzucito nowe swiatto na niezwykle niska reprezentacje kobiet w matematyce:
zgodnie z ankieta przeprowadzona w 2012 r. na amerykanskich uniwersytetach przez Amerykanskie
Towarzystwo Matematyczne, od lat kobiety stanowia zaledwie 30% doktorantow i jedynie 12%


http://arxiv.org/abs/1302.3320

pracownikow etatowych wydziatow na uczelniach przyznajacych tytut doktora. Te, ktére dostaja etat
profesora matematyki, otrzymuja nieporéwnanie nizsza liczbe nagréd naukowych.

Mirzakhani méwi, Ze nie spotkata sie z otwarta dyskryminacja kobiet, ale istnieja subtelne wplywy
kulturowe, ktére moga podwazy¢ ich pewnos¢ siebie, np. brak kolezanek czy fakt, ze matematyka
jest postrzegana wsrod dziewczat jako nudna. Mirzakhani ma nadzieje, ze jej nagroda wzbudzi
pewnos¢ siebie u matematyczek - a inni wierza, ze zmieni sposéb ich postrzegania. Teraz nikt nie
pomysli juz o Medalu Fieldsa bez wspomnienia o0 Maryam Mirzakhani, jak méwi Ruth Charney,
matematyczka z Brandeis University w Waltham w stanie Massachusetts, prezydent Association for
Women in Mathematics. - To jasny sygnat, ze sa kobiety zajmujace sie matematyka najwyzszej proby
- gdyby ktokolwiek w to watpit.

Mirzakhani nie watpi i oczekuje, ze wkréotce wiecej kobiet zdobedzie Medal Fieldsa. Tymczasem
skupia sie na dalszej analizie powierzchni stotu bilardowego. Uznaje siebie za odkrywce, a nie
wynalazce matematycznego. - To dla mnie jak odkrywanie nieznanych obszaréow - mowi. -
Poszukiwanie powiazan jest jak przygoda.

PETE FRATES: Inicjator ice-bucket challenge
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' ciagu dwoch i pét roku od diagnozy stwardnienia
zanikowego bocznego (ALS) 29-letni Pete Frates utracit zdolno$¢ mowy i poruszania sie. Ale

w listopadzie ten byly uczelniany trener baseballu zostat gosciem honorowym sklepu sportowego
w poblizu swojego domu w Beverly w stanie Massachusetts, gdzie siedzial z nowo narodzona corka
na kolanach i przygladat sie obchodom Bozego Narodzenia, czyli aktorowi przebranemu za Swietego
Mikolaja, ktéry obsypywat sie $niegiem.

Mikotaj sktadat hotd dla ,Ice Bucket Challenge”, w ramach ktérego zamieszczano posty i filmy
o wylewaniu na siebie lodowatej wody w celu rozpowszechnienia informacji o badaniach nad ALS
i zebrania funduszy. Swoim pomystem Frates podzielit sie po raz pierwszy w sierpniu w postach na
Facebooku i YouTube, ktére podyktowat za pomoca oprogramowania $ledzacego ruch gatek ocznych.
Od tego czasu stato sie to jedna z najbardziej dochodowych zbiérek w mediach spotecznosciowych na
cele badan biomedycznych - i sprawito, ze rzecznicy innych mato znanych choréb zaczeli sie
zastanawia¢, czy podobne dzialania mogtyby poméc tez im zebrac pieniadze.

Pomyst na kubet zimnej wody nie pochodzit z postow Fratesa - podobne wyzwania wykorzystano juz
w innych kampaniach w mediach spotecznosciowych. Ale jego dziatania oraz posty Pata Quinna
z Yonkers w stanie Nowy Jork, ktéry rowniez cierpi na ALS, bardzo pomogly w popularyzacji
wyzwania. Obydwaj mezczyzni zachecali internautéw do solidaryzowania sie poprzez zamieszczanie
filmow. Mem przeksztalcit sie w kampanie fundraisingowa: albo wylej na siebie wode, albo wptaé
pieniadze na badania ALS i wyzwij znajomych, aby zrobili to samo. Wiele os6b wybierato obydwie



opcje.

Dotychczas uczestnicy z calego swiata zamiescili na Facebooku co najmniej 17 milionéw filmow
z wyzwaniem i zebrali ponad 115 milionéw dolaréw - prawie trzykrotnie wiecej niz 40 milionow
dolaréw, ktére amerykanskie Narodowe Instytuty Zdrowia wydaty na badania ALS w zesztym roku.

Krytycy twierdza, ze Ice Bucket Challenge to chwilowa moda i skupianie sie na chorobie dotykajacej
okoto 500000 ludzi na swiecie moze odciggna¢ uwage od wiekszych zagrozen, np. choréb serca,
ktore powoduja 7,4 milionow zgonoéw rocznie. Mimo wszystko strategia przyciagneta uwage innych
grup rzecznikdw. Krajowa Organizacja na Rzecz Rzadkich Zaburzen w Danbury w stanie Connecticut
zorganizowala w pazdzierniku seminarium o wirusowych kampaniach fundraisingowych i planuje
kolejne ze wzgledu na jego popularnosé.

KOPPILLIL RADHAKRISHNAN: Rakietowy mistrz

' Koppillil Radhakrishnan wiedzial, ze szczescie mu nie
sprzyJa gdy indyjska sonda kosmiczna Mangalyaan zblizyla sie w tym roku do Marsa. Jako kierownik

Indyjskiej Organizacji Badan Kosmicznych (ISRO) zdawal sobie sprawe, ze polowa wszystkich préb
dotarcia na Marsa skonczyla sie porazka.

Jednak ISRO wyciagneta wnioski z bteddéw innych panstw i wyznaczyta sobie skromne cele na
pierwsza miedzyplanetarna misje, ktorag okreslita mianem demonstracji technologicznej. Gdy
Mangalyaan dotarta 24 wrzesnia do orbity Marsa, Indie dotaczyty do elitarnej grupy panstw
majacych ambicje i techniczne mozliwosci do eksploracji Uktadu Stonecznego.

W swojej 43-letniej karierze jako inzynier i kierownik w ISRO Radhakrishnan kierowat réznorodnymi
projektami, od opracowania satelitow teledetekcyjnych po stworzenie indyjskiego systemu
ostrzegania przed tsunami. Misja na Marsa byla ryzykowna, ale nie przyniosta tylu rozczarowan co
prace ISRO nad kriogenicznym silnikiem rakietowym, ktoére okazaly sie porazka podczas
uruchomienia w 2010 r. i zakonczyty sie sukcesem dopiero w tym roku. - Misja na Marsa byla nieco
bardziej radosna - méwi, bagatelizujac wtasny wktad. - Bytem jak dyrygent orkiestry.

Misja rzucita nowe Swiatto na zamiary kosmiczne Azji. Indie planuja w ciagu najblizszych trzech lat
rozpocza¢ druga misje na ksiezyc, a Chiny zamierzaja do 2017 r. przywiez¢ probki ze Stonca na
Ziemie.

Tegoroczny sukces Indii spotkat sie z wielkim uznaniem. - To dobre dla Indii i ich gospodarki,
poniewaz dowodzi mozliwosci rozwoju i wdrazania zaawansowanych technologicznie inicjatyw -
méwi Raymond Arvidson, planetolog z Washington University in St. Louis w stanie Missouri.



MASAYO TAKAHASHI: Badaczka komdrek macierzystych

- piatek 12 wrzesnia Masayo Takahashi siedziata przez
godzine sama, spokomle rozmyslajac nad dekada badan, ktore doprowadzily ja do tego momentu.

Takahashi, okulistka pracujaca w Centrum Biologii Rozwoju RIKEN (CDB) w Kobe w Japonii, miata
wlasnie obserwowac¢ transplantacje warstwy wyhodowanych przez siebie komérek nabtonkowych
z tylu uszkodzonej siatkdwki pacjentki. Komoérki uzyskata z indukowanych pluripotencjalnych
komoérek macierzystych (iPS), ktére zachwalano za ich mozliwo$¢ tworzenia dopasowane;j
genetycznie tkanki w celu leczenia réznych choréb. Przeszczep miat by¢ pierwszym sprawdzianem
tej obietnicy u ludzi, a tym samym kamieniem milowym w dziedzinie komorek macierzystych.
Siedzac, w ciszy myslata o wszystkich tych, ktérzy pomogli jej znalez¢ sie w tym miejscu (,lista byta
tak dluga jak napisy koncowe w filmie”), a takze o skandalu dotyczacego komorek macierzystych,
ktory niewiele wczesniej grozit zamknieciem projektu. - To byta moja swieta godzina - mdowi.

Takahashi prébuje wykorzystywa¢ komoérki macierzyste do naprawy uszkodzen siatkowki od
dziesieciu lat - i prawie rownie dlugo stara sie bagatelizowa¢ zamieszanie wokot tych komoérek. Jej
praca nabrata rozpedu, gdy w 2006 r. badacz komoérek macierzystych Shinya Yamanaka
z Uniwersytetu Kioto w Japonii odkryt, jak wytwarza¢ komarki iPS, ktore znacznie tatwiej otrzymac
niz inne pluripotencjalne komoérki ludzkie. Wraz z Yamanaka Takahashi opracowata, jak
przeksztatca¢ komorki iPS w warstwy nabtonkowych komorek siatkowki. Nastepnie przetestowata
otrzymane komorki na myszach i malpach, pokonata przeszkody regulacyjne, zrekrutowata
pacjentow i zajeta sie hodowaniem komorek od nich. Wreszcie byta gotowa na wyprébowanie
transplantacji u ludzi z powszechna choroba zwana zwyrodnieniem plamki zo6ttej, w ktorej
nieprawidtowe naczynia krwionosne uszkadzaja fotoreceptory i wzrok. Przeszczepy maja na celu
nakrycie siatkowki, uzupelnienie warstwy nabtonkowej i wzmocnienie pozostaltych fotoreceptorow.
Takahashi méwi, ze obserwujac zabieg, czula napiecie towarzyszace chirurgom.

Ostatecznie wszystko sie udato, ale Takahashi zdradzi, czy odniosta sukces, dopiero po uptywie roku
od przeszczepu. Potwierdza jednak, ze tkanka zachowata brazowawy kolor, co oznacza, ze nie
zostata zaatakowana przez uklad odpornosciowy. Pacjent, kobieta po siedemdziesiatce, prawie
catkowicie utracita wzrok i jest mato prawdopodobne, ze go odzyska. Ale zespdt Takahashi chce
sprawdzi¢, czy transplantacja jest bezpieczna i zapobiega dalszemu pogarszaniu sie stanu siatkéwki.

Takahashi zaplanowatla operacje szesciu pacjentow w ramach nieformalnego badania klinicznego.
Jednak ustawa, ktora w zesztym miesiacu weszlta w zycie w Japonii, umozliwia szybkie
sformalizowanie badania, ktore pozwolitoby na zastosowanie tej technologii - pod warunkiem jej
skutecznosci - w uzytku klinicznym. Zastanawia sie wiec, ktéra mozliwosé wybradé.

Przeszczep byt duzym osiggnieciem dla branzy po wielkiej porazce. Wczesniej w tym roku CDB stato
sie tematem dyskusji dotyczacej dwdch artykutéow o komdrkach macierzystych opublikowanych w
Nature i niezwigzanych z badaniami Takahashi. Artykuly, ktore zawieraly szybki przepis na



uzyskanie pluripotencjalnych komoérek macierzystych, najpierw zebraly pochwaty, po czym zostaty
odrzucone, gdy okazalo sie, Zze zmanipulowano niektore liczby. Cata uwaga zostata skierowana na
Haruko Obokate, pierwsza autorke tekstdw, ktora nadal twierdzita, ze ta metoda jest skuteczna.
Sytuacja stata sie tragiczna, gdy Yoshiki Sasai, ktory nadzorowat Obokate w CDB, popetnit
w sierpniu samobdjstwo. W obliczu skandalu centrum zostato gruntownie zrestrukturyzowane,
a budzet na badania drastycznie obnizono.

W takiej sytuacji praca Takahashi zostata poddana drobiazgowej kontroli, a ja oskarzono
0 przyspieszanie procedury w celu zarobienia pieniedzy. Podano réwniez w watpliwos¢
bezpieczenstwo komdrek. Na miesiac przed planowana operacja ministerstwo zdrowia
niespodziewanie ogtosito, ze koniecznych bedzie kilka dodatkowych testéw bezpieczenstwa.
Takahashi mowi, ze czasami czula sie pokonana.

SJORS SCHERES: Kreator struktur

ASjors Scheres jest otoczony rybosomami. Zdjecie
jednego z nich widnieje na jego monitorze, a tysiace innych wypeiniaja jego twardy dysk. CV
Scheresa jest pelne tegorocznych specjalistycznych artykuléw prezentujacych jedne
z najwyrazniejszych dotychczas obrazow tych ztozonych fabryk biatek. Tym bardziej zadziwia wiec
fakt, ze Scheres, biolog strukturalny, mowi, ze zupelnie nie interesuje sie rybosomami. - Chodzi
o matematyke - mowi z rozkosza. - To w tej dziedzinie gtownie dziatam.

Jego matematyka pomaga wywola¢ rewolucje w biologii strukturalnej. Po okresie dominacji metody
zwanej rentgenografig strukturalng dziedzina przerzucita sie na technike o nazwie kriomikroskopia
elektronowa, w skrdcie cryo-EM. Obliczenia Scheresa zaowocowaly oprogramowaniem, ktore
przeksztalca ziarniste obrazy cryo-EM w wyjatkowo szczegolowe zdjecia, umozliwiajac biologom
prostsza i dokladniejsza wizualizacje maszyn molekularnych.

Scheres zaczat swoj doktorat od proby zmiany formy porgcji biatka regulujacego geny na niewielkie
krysztaty - niezbedne do rentgenografii strukturalnej, ktéra polega na poddaniu krysztatow dziataniu
licznych promieni rentgenowskich, a nastepnie wykorzystaniu powstatych wzoréw dyfrakcyjnych do
wydedukowania ksztattu biatka. Jednak porzucit ten projekt, gdy jego biatko, jak wiele innych, nie
dato sie skrystalizowa¢. Wobec tego zainteresowat sie cryo-EM, w ktorym wigzka elektronéw stuzy
do wizualizacji roztworéw biatka poddanych mrozeniu btyskawicznemu. Nastepnie tworzy sie
trojwymiarowe struktury poprzez potaczenie mikrofotografii elektronowych zrobionych pod réznym
katem. Wtedy technike te nazywano jednak ,kleksologia”, bo otrzymane obrazy byty bardzo
niejednolite, jak mowi Scheres.

W 2010 r., gdy Scheres dotaczyt do Laboratorium Biologii Molekularnej (LMB) w Cambridge



w Wielkiej Brytanii, pracowano nad mikroskopami, ktére byly w stanie skuteczniej wykrywac
elektrony i robi¢ zdjecia biatek z szybkoscia setek klatek na sekunde. Jednak Scheres wiedziat, ze
potrzeba byto lepszych programéw komputerowych, aby przedrzec sie przez gaszcz danych, wiec
zamknat sie w biurze i prébowat programowadé. - Nie miatem zespotu. Po prostu pisalem program -
mowi. Stworzone oprogramowanie, o nazwie RELION, pozwolito rozezna¢ sie z kleksach: znacznie
lepiej taczyto obrazy w trégjwymiarowe struktury molekularne niz istniejace narzedzia.

- DaliSmy mu wolna reke na kilka lat, a on stworzyl takie wspaniate oprogramowanie - mowi Venki
Ramakrishnan, biolog molekularny z LMB. Ramakrishnan zdobyt w 2009 r. Nagrode Nobla
w dziedzinie chemii za badania nad struktura rybosoméw bakteryjnych za pomoca rentgenografii
strukturalnej. Ale uzyskanie takich struktur zajmuje wiele lat, poniewaz rybosomy sktadaja sie
z wielu réznych biatek i czasteczek RNA. Cryo-EM oferuje szybsza opcje, wiec w tym roku
Ramakrishnan nawiazal wspotprace z Scheresem w celu stworzenia szczegdétowej struktury
rybosomoéw drozdzy i ludzi. Obecnie jego laboratorium prawie w catosci korzysta z nowej technologii.
- To dla nas idealne rozwiazanie - mowi. - JesteSmy definiowani na podstawie pytan z dziedziny
biologii, a nie tego, co jesteSmy w stanie skrystalizowac.

Scheres poszukuje obecnie bardziej ztozonych struktur, ktére mégtby rozgryzé. Na jedna natrafit
w projekcie z zespotem z Uniwersytetu Tsinghua w Pekinie podczas prac majacych na celu
okreslenie struktury y-sekretazy, biatka przyczyniajacego sie do rozwoju choroby Alzheimera. Biatko
jest dos¢ niewielkie i podatne na ruch, co zamazuje obrazy cryo-EM - ale Scheresowi juz udato sie
opracowac jedna strukture i pracuje nad jej udoskonaleniem.

Zrédto: http://www.nature.com/news/365-days-nature-s-10-1.16562
Zrédto zdje¢: http://www.nature.com/news/365-days-nature-s-10-1.16562
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