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¥ Narzedzie demonstruje nowe trendy w mysleniu
o technologiach dlagnostycznych w odleglych miejscach.

Aby diagnozowac¢ choroby u ludzi mieszkajacych w odleglych miejscach, dotychczas preferowano
podejscie wykorzystujace jak najmniej nowoczesnej technologii, poniewaz elektroniczne urzadzenie
na baterie bywaja zbyt delikatne i klopotliwe, aby uzywac ich w klinikach rozwijajacego sie swiata.
Jednak wobec coraz wiekszej powszechnosci telefonéw komoérkowych, awersja ta zaczyna
gwaltownie malec.

W badaniach opublikowanych 6 maja w Science Translational Medicine, bioinzynier Daniel Fletcher
z Uniwersytetu Kalifornijskiego oraz jego wspolpracownicy, podali jeden z przykladéw tego, jak
telefony komdérkowe moga zmieni¢ oblicze medycyny w odlegtych zakatkach swiata. Opisuja
mikroskop w telefonie komérkowym i aplikacje, ktdre sa w stanie natychmiast wykry¢ obecnos¢
pasozyta Loa loa w prébce krwi.

L. loa, stanowiacy duzy problem w Afryce Srodkowej, przyjmuje posta¢ robaka, ktéry przemieszcza
sie do tkanki ocznej. Robaki te sa nawet bardziej problematyczne, jesli wystepuja w towarzystwie
dwdch innych nicieni- Onchocerca volvulus (wywotujacego slepote rzeczna) i Wuchereria bancrofti
(ktory moze powodowac ciezka opuchlizne konczyn). Dzieje sie tak dlatego, ze lek podawany zwykle
w celu zniszczenia tych dwdéch nicieni- inwermektyna, moze wywota¢ powazne efekty uboczne u
pacjenta zarazonego L. loa.

Wspdtpasozytnictwo tego rodzaju jest powszechne, mowi specjalista do spraw chorob zakaznych
Isaac Bogoch z Uniwersytetu w Toronto. Szybka diagnoza tego, czy pacjent posiadajacy O. volvulus
czy W. bancrofti zarazony jest réwniez L. loa jest niezwykle wazne w podjeciu decyzji o leczeniu
inwermektyna. Zamieniajac telefon komdérkowy w mikroskop, lekarze maja mozliwos¢ sprawdzania
probek krwi pod tym katem.

Blizsze spojrzenie

Mikroskopy w telefonach komérkowych nie sa rzecza nowa- moga by¢ juz kupione online i pojawiaja
sie w ramach projektéow naukowych. Ich wykorzystanie w medycynie byto proponowane wczesniej-
w 2009 roku, Fletcher pokazal, ze zaprojektowany przez niego mikroskop tego typu potrafi
wykrywaé bakterie wywotujace gruzlice. Inne mikroskopy sa przystosowywane do wykrywania
schistosomatozy.

Jednak Samuel Sia, inzynier biomedyczny z Uniwersytetu Kolumbia w Nowym Jorku, zauwaza, ze
wczesniejsze modele nie byly duzym ulepszeniem tradycyjnego mikroskopu, bo ich jedyna funkcja
byto powiekszanie. ,Trzeba byto pobra¢ probke, odpowiednio ja spreparowac i przygotowac¢ na



szkietku mikroskopowym. Umozliwialy wiec wykonanie ostatniego kroku, czyli badania prébki, ale co
ze wszystkimi poprzednimi?”

Najnowszy wynalazek Fletchera i jego kolegow omija te skomplikowana procedure. Wymaga jedynie
umieszczenia naczynia krwionosnego na plastikowym urzadzeniu z soczewka, ktére naklada sie na
iPhona, taczac soczewke urzadzenia a obiektywem telefonu.

Aplikacja na telefonie filmuje powiekszona probke krwi i wykorzystuje algorytm, aby wykry¢ ruchy
w plynie, ktére przypominaja ruchy L. loa. Na tej podstawie aplikacja precyzyjnie liczy liczbe
obecnych we krwi pasozytow. Program musi by¢ uzywany okoto potudnia, kiedy aktywny jest pasozyt
L. loa, a dwa pozostatle nicienie pozostaja w spoczynku.

Aplikacja moze by¢ modyfikowana do diagnozowania innych infekcji pasozytniczych, méwi Fletcher.
Naukowcy pracuja juz nad oprogramowaniem telefonicznym wykrywajacym helminty.

Urzadzenia tego typu sprawiaja, ze inzynierowie i lekarze doceniaja narzedzia diagnostyczne oparte
na codziennych urzadzeniach elektronicznych, méwi Sia. Jednak najpierw urzadzenia te musza
okaza¢ sie pomocne w diagnostyce medycznej. Duzy eksperyment testujacy detektor L. loa zostanie
przeprowadzony jeszcze w tym roku.
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