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"Niewykrywalny" antybiotyk pokonuje
bakterie odporna na leki
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R - : IBakteria Staphylococcus aureus (na rysunku)
odporna na dzzaianze metycylmy pozostaje nieuleczalna pod wptywem najczesciej stosowanych

antybiotykow.

Na podstawie badan przeprowadzonych na komoérkach myszy okazalo sie, ze specjalnie
dobrany antybiotyk jest w stanie eliminowac infekcje wywolane dzialaniem drobnoustrojow
odpornych na dzialanie wiekszosci lekow.

Zespol powotany przez firme biotechnologiczng Genentech zlokalizowana w poludniowym San
Francisco w Kalifornii wykorzystal metode zastosowana wczesniej do leczenia nowotworow, w ktorej
antyciata — biatko laczace sie z okreslonymi komérkami — integruja sie z lekami zwalczajacymi
komorki nowotworowe. Tego typu 'przeciwciata - koniugaty lekow' zawieraja preparat o nazwie
Kadcyla (trastuzumab emtanzyny) opracowany przez firme Genentech, ktdry laczy sie z komdrkami
nowotworu piersi zakldcajac wzrost komorek nowotworowych.

Sanjeev Mariathasan, immunolog z Instytutu Genentech wraz z zespolem wspolpracownikéw
wykorzystal wspomniang strategie - testowana na komoérkach myszy — poprzez przylaczenie
przeciwciat bakterii Staphylococcus aureus (gronkowiec) do antybiotyku, czyli zmodyfikowanej
wersji rifampicyny, ktéra stosuje sie w leczeniu gruzlicy. Ponad 80 000 ludzi w Stanach
Zjednoczonych zostaje kazdego roku zarazonych gronkowcem ztocistym opornym na metycyline,
(MRSA), ktora opiera sie dziataniu wiekszosci stosowanych antybiotykow. Sposréd wszystkich
zakazonych, ponad 11 000 os6éb umiera. MRSA odznacza sie tak duza $Smiertelnoscia, gdyz po
przedostaniu sie Gronkowca do organizmu, natychmiast przechodzi on do komoérek, w ktorych staje
sie niezwykle trudny do zwalczenia z wykorzystaniem antybiotykéw.

“Konwencjonalne antybiotyki swietnie spetniaja swoja role w procesie niszczenia Gronkowca poza
przestrzenia komorek, jednak staja sie one bezuzyteczne w przypadkach koniecznosci jego
niszczenia wewnatrz komorek,” twierdzi Mariathasan. “Reasumujac, problem polegal na tym, jak
unicestwi¢ bakterie po ich przedostaniu sie do wnetrza komdrek?”

Kierowany przez niego zespot odkryl, ze lek stanowiacy potaczenie antycial oraz antybiotyku
wykazywat sie niezwykle wysoka efektywnoscia. Aby to sprawdzi¢, MRSA podano myszom, ktore
nastepnie poddano leczeniu kontrolnemu z wykorzystaniem wankomycyny - najczesciej stosowanej
do leczenia infekcji wewnetrznych wywotanych dziataniem MRSA - lub eksperymentalng wersja leku.

Cichy zabdjca
Opracowanie “proponuje nowe podejscie do eliminowania populacji bakterii chronionych z racji ich

rozmieszczenia lub stanu fizjologicznego”, twierdzi lekarz Henry Chambers z Uniwersytetu
Kalifornijskiego w San Francisco. Jednoczesnie dodaje on, ze musi mina¢ jeszcze sporo czasu zanim
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zostanie udowodnione pozytywne dziatanie leku wzgledem infekcji wywotanych dziataniem
Gronkowca u ludzi. Jednak, gdy juz bedzie to mozliwe, stanie sie on wazna bronia w zwalczaniu
infekcji bakteryjnych: wedtug Chambersa “gdyby udato sie poprawi¢ wyniki leczenia mozna bytoby
méwic¢ o zmianie metody leczenia.”

Mariathasan twierdzi, ze leczenie farmakologiczne przypomina w tym przypadku dziatanie
niewykrywalnej bomby. Najpierw, element sktadowy antybiotyku osadza sie na bakteriach
Gronkowca, ktore przemieszczaja sie swobodnie w organizmie myszy. W dalszej kolejnosci, bakterie
atakuja komdrki niosac ze soba srodki lecznicze. Po przedostaniu sie do srodka, enzymy powoduja
przerwanie potaczenia pomiedzy przeciwciatem a antybiotykiem, dokonujac aktywacji antybiotyku
doktadnie tam, gdzie to jest konieczne w celu zniszczenia bakterii.

Tymczasem, William Nauseef, fizyk z Uniwersytetu lowa w Coralville, zauwazyl, ze Gronkowiec
myszy Gronkowiec w gtéwnej mierze powoduje zakazenie innych odmian komérek odpornosciowych
niz ma to miejsce u ludzi. Ponadto mikrobiolog Wolf-Dietrich Hardt ze szwajcarskiego Federalnego
Instytutu Technologicznego w Zurychu zaznacza, ze osoby o przewlektej infekcji wywotane;j
dziataniem Gronkowca juz posiadaja przeciwciata bakterii, ktére moga blokowaé¢ mechanizm taczenia
leku z bakteriami.

Tradycyjne srodki lecznicze, nowe metody zastosowania

W przypadku, gdy eksperymentalny lek dziata w organizmie pacjenta zgodnie z zatozeniami, moze on
rowniez wspomagac farmaceutow oraz laboratoria naukowe w poszukiwaniu nowych zastosowan dla
tradycyjnych Srodkéw leczniczych. Wiele eksperymentalnych antybiotykéw okazuje sie
nieskutecznych na etapie prob, gdyz wykazuja one dziatanie toksyczne w dawkach wymaganych do
zapewnienia efektu leczniczego lub ze wzgledu na brak dziatania w razie ich podania w formie
pigutek, kroplowki dozylnej lub zastrzyku. Formy owe nie zapewniaja podania leku bezposrednio do
komorek. Zasadniczo, omawiane antybiotyki mozna podawa¢ w matych dawkach, gdyz przechodza
one doktadnie do tych komoérek, dla ktérych pozostaja one niezbedne i z tego wzgledu istnieje
znacznie mniejsze prawdopodobienstwo wywotania skutkow ubocznych.

“Dla mnie najbardziej obiecujaca perspektywa jest mozliwos¢ uchwycenia tych ogromnych zasobow
lekéw przeciwbakteryjnych, ktére nie przetrwaly” mowi Hardt. Jest to szczegdlnie wazne, dodaje,
gdyz nawet, jesli antybiotyki okazuja sie mniej uzyteczne wraz ze zwiekszaniem sie odpornosci na
dziatanie leku, firmy nie sg zazwyczaj zainteresowane wytwarzaniem nowych antybiotykéw tak jak to
sie dzieje w przypadku wytwarzania innych typéw lekéw - na przyktad drogich srodkéw leczniczych
ha nowotwory.

Ponadto, “nowe typy antybiotykow zazwyczaj odktadane sa na najwyzsze poiki”, co ma na celu
zapobiega¢ ich nadmiernemu zastosowaniu, twierdzi Hardt “Koniugaty przeciwcial pozwalaja
spojrze¢ na lekarstwa z nowego punktu widzenia i z tego wzgledu wypelniaja istniejaca pustke.”

Zrédto:
http://www.nature.com/news/stealth-bomb-antibiotic-vanquishes-drug-resistant-bacteria-1.18696
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