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Technologia na pomoc sparalizowanym

Technologia porusza reka mezczyzny poprzez rozpoznawanie jego mysli i elektryczna stymulacje
miesni.
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Ohio State University Wexner Medical Cent;r/ Battelle. Ian Burkhart moze wykonywac ruchy
pojedynczymi palcami i wykonywac szesc roznych gestow nadgarstkiem i dtoniq.

Mezczyzna dotkniety porazeniem czterokonczynowym jako pierwszy zostat poddany implantacji
technologii wysytajacej sygnat z mézgu do miesni, pozwalajac mu na odzyskanie pewnego zakresu
ruchu w prawym nadgarstku i dtoni. Jego przypadek dostarcza innowacyjnych informacji o tym jak
modzg reaguje na urazy.

Dwa lata temu, 24-letniemu Ianowi Burkhartowi z Dublina (Ohio) wszczepiono mikroczip do mézgu,
ktory odpowiada za ,reanimacje” jego prawej dloni, nadgarstka i palcoéw, kiedy pacjent jest
podiaczany do sprzetu w laboratorium. Zespol badawczy prowadzony przez Chada Boutona
w instytucie Feinstein Institute for Medical Research w Manhasset (Nowy Jork), od tamtego czasu
prowadzi badania i opublikowat swoje rezultaty 13 kwietnia w Nature.

Poprzednie badania sugerowatly, ze po uszkodzeniach rdzenia kregowego, mézg przechodzi
»reorganizacje”- ponownie zarzadza swoimi potaczeniami. Jednak obecne badania wskazuja, ze
poziom tej reorganizacji moze by¢ mniejszy niz wczesniej przypuszczano. ,To daje duza nadzieje, ze
by¢ moze nie ma az tylu zmian mézgowych po urazie tego typu i ze mozemy potaczy¢ uszkodzone
obszary z rdzeniem aby odzyska¢ mozliwos¢ ruchu”, méwi Bouton. Wczesniej taki ,neurologiczny
bajpas” zostal wykonany u matp, a sygnaly mézgowe zostaly odkodowane u ludzi i wykorzystane do
poruszania sztuczna, robotyczna reka. To jednak pierwszy raz, gdy u cztowieka steruje sie w ten
sposob jego wlasna czescia ciala.

Burkhart jest sparalizowany od ramion w doét, ale moze rusza¢ ramionami i do pewnego stopnia
tokciem, ztamatl kark podczas nurkowania na wakacjach gdy miat 19 lat. Odkryt pdézniej, ze 25 minut
od jego domu, naukowcy z Ohio State University w Columbus rozwijaja technike reanimacji
i decydowat sie zgtosi¢ na ochotnika do implantacji czipa.

Bouton i jego koledzy zrobili skany fMRI mézgu Burkharta, gdy ten prébowat wykonywaé ruchy reka.
To dalo mozliwos¢ precyzyjnego zidentyfikowania obszaru kory motorycznej, czesci moézgu
kontrolujacej ruch, odpowiedzialnego za te ruchy. Nastepnie wykonano operacje wszczepienia
elastycznego czipa wykrywajacego slady aktywnosci elektrycznej powstajacej gdy Burkhart mysli
o ruszaniu swoja reka i przekazujacego sygnat kablem do komputera. Nastepnie algorytmy uczenia
maszynowego tlumacza ten sygnal na wiadomosci elektryczne, ktére sa przekazywane do rekawa
otaczajacego prawe przedramie Burkhata i stymulujacego jego miesnie. ,Pierwszego dnia udato mi
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sie juz poruszy¢ dionia- otworzy¢ ja i zamknac”, méwi.

Od tej pory, uczeszcza na sesje treningowe trzy razy w tygodniu. W efekcie, Burkhart potrafi obecnie
wykonywac ruchy pojedynczymi palcami i wykonywaé czes¢ réznych ruchow nadgarstkiem i dtonia,
umozliwiajacych mu na przyktad podniesienie szklanki z woda czy nawet zagranie w gre symulujaca
gre na gitarze.

Spojrzenie w gltab mézgu

Badania dostarczaja nowych informacji o zdolnosci mézgu do adaptacji i wykorzystania nowych
sytuacji. ,To ciekawe, ze nawet kilka lat po urazie, kiedy te obwody nie byly zbytnio uzywane, wciaz
sa powiazane z ruchem reki i nie zostaly przejete przez co$ innego”, mowi Andrew Jackson
z Newcastle University, ktory odrebnie pracuje nad protezami mézgowymi przeciwdziatajacym
uszkodzeniom rdzenia.

Mo6zg Burkharta nauczyt sie takze koordynowac¢ aktywnos¢ reanimowanej dtoni z miesniami nad
ktérymi ma jeszcze jakas kontrole. Jego umiejetnosé trzymania przedmiotéw i ich poruszania
stopniowo poprawia sie, co kojarzone jest ze znaczacymi zmianami w jego aktywnosci mézgowe;j.
Algorytmy rozwijane przez zespol Boutona rejestruja i adaptuja sie do zmian w aktywnosci
mozgowej- efektywnie uczac sie wraz z pacjentem i dostrajajac jego ruchy.

Sa pewne ograniczenia co do wolnosci, jaka urzadzenie daje Burkhartowi. System moze by¢ uzywany
jedynie w laboratorium i obecnie potrzebuje rekalibracji na poczatku kazdej sesji. ,Ten proces jest
czasochtonny i dos$¢ techniczny”, mowi Jackson. ,To, do czego naprawde dazymy, to cos w rodzaju
interfejsow, ktore sa stabilne dzien po dniu i nie wymagaja rekalibracji”.

Burkhart nie czuje obiektow, ktérymi porusza. Dostarczenie do mézgu doznan dotykowych z jego
reki umozliwitoby mu dostosowanie sity uscisku i podnoszenie obiektow, ktorych nie widzi.

Nie jest sprawa do konca jasna, czy neuro-bajpas sprawdzitby sie u pacjentéow, ktérzy nie maja
zdolnosci poruszania ramionami czy tokciem, ktéra posiada Burkhart lub u oséb, u ktérych miesnie
sg zawsze skurczone- co jest do$¢ czestym problemem. ,Polaczona umiejetno$¢ odczytywania
sygnalow moézgowych w celu wyprodukowania skurczu miesni to duzy krok naprzod, ale jest to wciaz
sytuacja, z ktorej skorzysta niewiele oséb”, mowi Elizabeth Tyler-Kabara, ktéra prowadzi Neural
Enhancement Laboratory przy University of Pittsburgh.

Zrodto:
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