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Kropki Cornell lub kropki C to nanoczqsteczkl
ktore moga stac sie oblecu]qcym narzedziem terapeutycznym w wykrywaniu i leczeniu

nowotworow.

Te ultramate czasteczki opracowat 12 lat temu Ulrich Wiesner, profesor inzynierii na Uniwersytecie
Cornella. Teraz udowodniono, ze potrafia one zabija¢ komorki rakowe bez wiazania lekow
cytotoksycznych.

We wspoélpracy z Wiesnerem badaniami kierowali Michelle Bradbury, dyrektor ds. obrazowania
srodoperacyjnego na Memorial Sloan Kettering Cancer Center i profesor radiologii w Weill Cornell
Medicine, oraz Michael Overholtzer, biolog komdérkowy w MSKCC. Badania pokazuje, w jaki sposéb
kropki C powoduja pewien typ Smierci zwany ,ferroptoza” na skutek pozbawienia komoérek rakowych
substancji odzywczych po podaniu duzej ilosci nanoczasteczek.

Te nanoczqgsteczki idealnie nadajq sie do zabijania komoérek rakowych. Sq dobrze tolerowane przez
zdrowe tkanki, ale w przypadku guza i w pewnych bardzo specyficznych warunkach staja sie
zabgjcami.

Ulrich Wiesner, profesor, Uniwersytet Cornella

- Tak wtasciwie - méwi Bradbury - to po raz pierwszy udowodniliSmy, Ze ta czqstka posiada
wtasciwosci terapeutyczne.

Wiesner opracowat te fluorescencyjna czasteczke krzemionki o srednicy 5 nm do zastosowan
diagnostycznych. Czasteczki mialy by¢ doczepiane do komoérek rakowych i Swiecac sie pokazywac
chirurgowi, gdzie znajduja sie komoérki guza. Inne potencjalne zastosowanie tych nanoczasteczek to
monitorowanie otoczenia i dostarczenie lekow. Po pierwszych badaniach klinicznych na ludziach
przeprowadzonych przez Food and Drug Administration uznano, ze czasteczka jest bezpieczna dla
ludzi.

Ostatnich odkry¢ dokonali Bradbury, Overholtzer i Wiesner wraz z wspolpracownikami.

Okazalo sie, ze pokryte peptydem kropki C, inkubowane w komoérkach rakowych w zwiekszonych
dawkach, szczegolnie w stanie braku sktadnikéw pokarmowych, potrafia pochlania¢ zelazo
z otoczenia i transportowac je do komoérek guza. Peptydem uzytym w doswiadczeniu byt alfa-MSH
opracowany przez Thomasa Quinna, profesora biochemii na University of Missouri.

Proces powoduje nekrotyczna forme $mierci komoérki zwana ,ferroptoza” polegajaca na przebiciu
btony komorkowej i rézniaca sie od fragmentacji wystepujacej podczas apoptozy, czesciej

wystepujacej formy smierci komorki.

Pierwszym celem badania kropek w komorkach byto ustalenia, jakie stezenia bedq tolerowane bez


http://www.cornell.edu/

zmiany funkcji komdérkowej. Chociaz duze stezenie byty dobrze tolerowane w warunkach normalnych,
to chcielismy wiedzie¢ jak na taki stres zareagujq komdrki rakowe.

Michael Overholtzer, biolog komorkowy, MSKCC

Wiesner stwierdzit, ze w ciagu 24 do 48 godzin od wystawienia na dziatanie kropek C cata kultura
komorek zostata zmieciona przez nieoczekiwana ,fale zniszczenia”. Bradbury powiedzial, ze guzy sie
skurczyly, a u myszy, ktéorym podano duze dawki nie zaobserwowano reakcji niepozadanych.

Rak zabija miliony ludzi na calym $wiecie, a dla Wiesnera, ktéoremu zabrat kilkoro cztonkéw rodzony,
moze by¢ to sprawa osobista. Wiesner stwierdzil, ze posiadanie kolejnej broni przeciwko
nowotworom moze tylko pomoc.

Znalezlismy kolejne narzedzie, zupetnie nieoczekiwane. Zmienia to nasze myslenie o potencjalnych
zastosowaniach nanoczgsteczek.

Ulrich Wiesner, profesor, Uniwersytet Cornella

Bradbury stwierdzil, ze dalsze badania beda sie koncentrowac na taczeniu nanoczasteczek z innymi
formami terapii dla konkretnych typow guzow w celu zwiekszenia skutecznosci przed badaniami na
ludziach. Naukowcy planuja takze ,wyspecjalizowanie” nanoczasteczek do walki z konkretnymi
nowotworami.

Artykut pod tytutem ,Ultrasmall Nanoparticles Induce Ferroptosis of Nutrient-Deprived Cancer Cells
and Suppress Tumor Growth” [Ultramate czasteczki powoduja ferroptoze w pozbawionych substancji
odzywczych komorkach rakowych i powstrzymuja wzrost guza] zostat opublikowany w ,Nature
Nanotechnology” 26 wrzesnia br.

Zrédto: http://www.azonano.com/news.aspx?newsID=35086

http://laboratoria.net/naturecom/26169.html
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