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L Naukowcy analizujacy fermentacje
glukozy w drozdzach odkryll ze bialka zwiazane z nowotworami moga by¢ aktywowane

przez glukoze.

Drozdze to zréznicowana grupa jednokomoérkowych organizmoéw, ktérych ogromny potencjat dla
sektora spozywczego i opieki zdrowotnej nie jest wykorzystywany. Istnieje ponad 1500
zréznicowanych pod wzgledem biologicznym gatunkéw drozdzy, z ktérych Saccharomyces cerevisiae
- czyli po prostu drozdze piekarskie - znane sa od stuleci dzieki ich zastosowaniu w piwowarstwie,
piekarnictwie i od niedawna w lekach, takich jak insulina. Inne odmiany nie zostaty dobrze zbadane,
aczkolwiek prowadzone sa zakrojone na szeroka skale prace, aby poznac ich przeogromne
mozliwosci.

Jedne z ostatnich badan rzucaja teraz nowe swiatto na powigzania miedzy glukoza a rozwojem guzéw
nowotworowych, uzywajac drozdzy jako organizmu modelowego. Unijne wsparcie w formie
stypendium Marie Curie dla projektu PI SIGNALLING wspomogty te badania, ktérych wyniki zostaly
niedawno opublikowane w czasopiSmie Nature Communications.

W warunkach braku tlenu, komdrki metabolizuja glukoze za pomoca glikolizy, ktéra jest mniej
efektywna metoda niz oddychanie. To proces, ktéry powoduje spalanie miesni w czasie forsownych
¢wiczen i wytwarzanie etanolu w trakcie warzenia piwa. Komdrki drozdzy i komorki nowotworowe
roznia sie od pozostatych tym, ze stosuja te metode metabolizowania glukozy z wyboru, a zjawisko to
okreslane jest jako efekt Warburga, od nazwiska niemieckiego laureata Nagrody Nobla, Otto
Heinricha Warburga.

Biatka aktywowane przez glukoze

Wyniki tych nowych badan sugeruja, ze istnieje ,ewolucyjne zachowany mechanizm }aczacy
fermentacje z aktywowaniem Ras, zasadniczego regulatora proliferacji komoérek drozdzy i ssakow
oraz gléwnego produktu protoonkogennego”. Biatka Ras dzialaja jak przelaczniki
w miedzykomorkowych sieciach sygnalizacyjnych, kontrolujac takie procesy jak proliferacja komoérek,
apoptoza i migracja komérek. Mutacje w tych biatkach powiazano z nowotworami, bowiem
przyczyniaja sie do zapewnienia komdrkom nowotworowym zdolnosci do niekontrolowanego rozwoju.
Wyniki badan pokazuja, ze glukoza moze aktywowac biatka Ras.

Ta klasa biatek jest réwniez obecna w drozdzach, co sprawia, ze sa idealnym organizmem
modelowym do badania jego oddzialywania na komorki nowotworowe. Naukowcy przeanalizowali
aktywacje Ras in vivo z dodatkiem glukozy do komoérek wyhodowanych na galaktozie oraz in situ
z glikolitycznymi produktami posrednimi.

Celem bylo zidentyfikowanie powiazania molekularnego miedzy fermentacja a aktywacja Ras.
Ustalenia sugeruja, ze efekt Warburga tworzy btedne koto poprzez aktywacje Ras, powodujac
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nasilenie tempa fermentacji w celu pobudzenia potencjatu onkogennego. Zesp6t badawczy podkresla,
ze wyniki nie dowodza, ze to glukoza wywotuje nowotwory, tylko wskazuja raczej na odmienny
sposob rozktadu glukozy w komorkach nowotworowych.

Partnerzy projektu PI SIGNALLING (Phosphate sensing for activation of the protein kinase
A pathway in yeast) przyjrzeli sie Saccharomyces cerevisiae jako modelowemu uktadowi na potrzeby
badan nad komdrkami eukariotycznymi ze wzgledu na ich genetyczna identyfikowalnos¢ i podejscia
genomiczne o wielu mozliwosciach.

Naczelny autor artykutu, Johan Thevalain, wyjasnia, ze powiazanie biochemiczne miedzy
dostepnoscia sktadnikow odzywczych w formie glukozy, azotu, fosforanu, siarczanu i innych,
a kontrola szlaku PKA byto gtéwnym watkiem badan prowadzonych przez zespot przez ostatnie 30 lat.
Jego waga wiaze sie rowniez z tym, ze szlak sygnalizacyjny PKA kontroluje tempo fermentacji,
tolerancje na stres i wiele innych wtasciwosci komérek drozdzy. Te wlasciwosci maja kluczowe
znaczenie dla zastosowan przemystowych drozdzy, takich jak produkcja sfermentowanych napojow,
bioetanolu i biozwiazkéw chemicznych.

Zrédlo: www.cordis.europa.eu
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