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Fizycy zwodzeni przez widma

W pewnych warunkach obiekty znacznie rézniace sie ksztalttem moga dla
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obserwatora wygladaé¢ tak samo. Okazuje sie bowiem, ze widma fal rozchodzacych sie w réznych
uktadach po rozproszeniu moga by¢ blizniaczo podobne. To dziwne zjawisko opisali warszawscy
fizycy.

Wyniki badan nad rozpraszaniem promieniowania w przysztosci moga znaleZ¢ zastosowania
w akustyce, przy projektowaniu sal koncertowych i ttumieniu hatasu, w elektronice i telekomunikac;ji,
a nawet w technice wojskowej.

"Rozpraszanie fal to zjawisko o fundamentalnym znaczeniu. Dzieki rozpraszaniu swiatta w ogole
widzimy, a dzieki rozpraszaniu fal akustycznych styszymy otaczajacy na swiat. Sonary do badania
dna morskiego i radary sledzace ruch samolotéw nie mogltyby dziata¢, gdyby nie rozpraszanie
ultradZzwiekow i mikrofal. Badania naukowcow z Instytutu Fizyki PAN i Centrum Fizyki Teoretycznej
PAN udowadniaja jednak, ze to, co obserwujemy dzieki rozpraszaniu, nie zawsze musi by¢ tatwe do
interpretacji" - poinformowali przedstawiciele IF PAN w komunikacie. Badania opisano
w prestizowym czasopismie ,Physical Review Letters”.

Warszawscy fizycy wykazali, ze dwie rézne struktury tzw. sieci falowodowych - a wiec struktur,
w ktoérych rozchodza sie fale - moga w identyczny sposob rozprasza¢ promieniowanie mikrofalowe.
"W przepieknie prostym doswiadczeniu z uzyciem mikrofal zademonstrowalismy, jak w pewnych
warunkach dwa obiekty znacznie réznigce sie ksztaltem moga dla mierzacego je obserwatora
wygladac tak samo" - mowi prof. Leszek Sirko z IF PAN.

Naukowcy z IF PAN i CFT PAN zanalizowali - najpierw w teorii - zachowanie dwdch, geometrycznie
roznych uktadow - tzw. grafow. Ksztalt jednego z nich to petla, przypominajaca litere O, a drugiego
struktura podobna do litery H. ,Oba grafy miaty taka sama dlugos¢ catkowita. DowiedliSmy
matematycznie, ze mimo réznic w ksztatcie i wtasciwosciach, oba grafy beda rozpraszaty
promieniowanie w identyczny sposob” - mowi prof. Marek Kus z CFT PAN.

Przewidywania sprawdzono nastepnie w IF PAN w doswiadczeniach z uzyciem mikrofal. Podczas
eksperymentu mierzono, jak uktady - dwie sieci falowodowe o ksztattach liter O i H - rozpraszaja
promieniowanie mikrofalowe w szerokim zakresie czestotliwosci. W dwoch miejscach dostarczano do
kazdego z ukladéw fale mikrofalowe i w tych samych punktach mierzono, jak sie rozpraszaja.

»W wyniku pomiaréw otrzymywali$my widma rozpraszania mikrofal. Mimo ewidentnych réznic
w ksztalcie graféw i nieuniknionemu w rzeczywistych uktadach pochtanianiu mikrofal w falowodach,
widma obu ukladow idealnie pokrywaly sie, zgodnie z przewidywaniami. Byly nieodrdznialne!” -
mowi prof. Sirko.

Badania nad rozpraszaniem w grafach, prowadzone w IF PAN i CFT PAN, maja ogromne znaczenie
dla tzw. analizy spektralnej, bedacej jednym z fundamentéw wspolczesnej matematyki i fizyki.
Badania te maja charakter poznawczy, ale takze znaczenie praktyczne - analiza rozpraszania jest
wykorzystywane we wszystkich typach pomiaréw i zastosowaniach przemystowych. Teraz okazuje sie,
ze pewne wyniki moga prowadzi¢ do btednych wnioskéw co do struktury badanego uktadu. ,To
troche tak, jakbySmy w czasie badan okulistycznych bardzo dokladnie widzieli litere O tam, gdzie
w rzeczywistosci jest H” - méwi prof. Sirko.

"To rodzi pytanie typu ontologicznego: co to znaczy poznawanie rzeczywistosci? W jaki sposéb mamy
poznaé rzeczywistos¢ skoro, jak widzimy, sama natura maskuje nam poznawanie tej rzeczywistosci?
Bo w naszym doswiadczeniu to, co odbieramy z dwoch réznych uktadéw, jest doktadnie takie samo" -
zastanawia sie prof. Sirko.



Jak wyjasniono w komunikacie IF PAN, poruszone problemy wywodza sie z pytania zadanego prawie
50 lat temu przez polskiego matematyka, Marka Kaca. Czy na podstawie samego dZzwieku mozna
rozpoznac¢ ksztalt wydajacego go bebna? Okazuje sie, ze nie. W latach 90. wykazano, ze bebny o tej
samej powierzchni membrany i takim samym obwodzie, lecz o réznych ksztaltach membran, moga
brzmie¢ identycznie. Fizycy udowodnili teraz, ze podobne zjawisko zachodzi tez w przypadku fal
elektromagnetycznych - uktady dwuwymiarowe o roznych ksztattach geometrycznych moga miec to
samo widmo energetyczne.

Badania sfinansowano ze srodkow publicznych, w tym z grantu Narodowego Centrum Nauki.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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problemow ze zdrowiem...
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Zwieksza dzienne spozycie kalorii u dzieci.
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Szczepionka przeciwko potpascowi

Moze zapobiega¢ problemom z sercem.
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