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Podczas rozpadu neutronu w jadrze jonu helu-6 dochodzi do zmiany tadunku
elektrycznego jadra i emisji elektronu i antyneutrina elektronowego. W efekcie jon helu-6

zmienia sie w jon litu-6 lub (w 2% przypadkéw) w calkowicie zjonizowany lit-6. (Zrédtlo:
NCBJ])

Podczas rozpadu neutronu w jadrze jonu helu-6 dochodzi do zmiany tadunku elektrycznego jadra
i emisji elektronu i antyneutrina elektronowego. W efekcie jon helu-6 zmienia sie w jon litu-6 lub (w
2% przypadkéw) w calkowicie zjonizowany lit-6. (Zrédto: NCBJ]). Gdy w jadrze atomowym dochodzi
do rozpadu typu beta, elektrony na to reaguja - sa "wstrzasane". Teoretyczne spodziewania badaczy
ze Swierku potwierdzono w eksperymencie. W ten sposéb naukowcy po raz pierwszy bezposrednio
zbadali poprawnosc jednej z najstarszych metod obliczeniowych mechaniki kwantowe;j.

Jak w przestanym PAP komunikacie poinformowat rzecznik Narodowego Centum Badan Jadrowych
w Swierku, Marek Sieczkowski, rozpady jader atomowych dostarczaja informacji o waznych
zjawiskach fizycznych zachodzacych w swiecie kwantéw. Matematyczne modelowanie tych procesow
jest jednak bardzo trudne.

W NCB]J przeprowadzono teoretyczna analize zjawisk zachodzacych podczas przemiany neutronu
w proton w jadrze helu-6. Naukowcom udalo sie przewidzie¢ wplyw przemiany jadrowej na jedyny
elektron orbitalny. Obliczenia, potwierdzone w eksperymentach we francuskim osrodku jadrowym
GANIL w Caen, umozliwily pierwsza w fizyce jadrowej bezposrednia weryfikacje doswiadczalna
nagtego przyblizenia - jednej z najstarszych metod obliczeniowych mechaniki kwantowe;j.

Jon helu-6, analizowany przez fizykéw z NCB], zawiera jeden elektron wokoét jadra zbudowanego
z dwdch protonéw i czterech neutronéw. Ze wzgledu na znaczny nadmiar neutronéw, jadro nie jest
stabilne. Nadwyzka neutronow jest usuwana przez zamiane jednego z nich w proton. W procesie -
znanym jako rozpad beta minus - emitowany jest elektron i antyneutrino elektronowe. Efektem
rozpadu beta minus jonu helu-6 jest jon litu-6.

»,Podczas przemiany jadra elektron orbitalny odczuwa dwa procesy. Pierwszy to zmiana tadunku
elektrycznego jadra, bo z dwoch protondéw nagle zrobily sie trzy. Drugi proces to przelot ujemnie
natadowanego elektronu z rozpadu beta. Sporo sie dzieje i elektron orbitalny reaguje na zmiany: jest
+wstrzasany+, czyli albo wzbudzany na wyzszy orbital, albo wyrzucany poza atom” - wyjasnia dr
hab. Zygmunt Patyk, prof. NCB].

Elektron wyemitowany przez przeksztalcajace sie jadro porusza sie z predkoscia bliska predkosci
Swiatta i przecina chmure elektronowa wokét jadra w czasie miliardowych czesci jednej miliardowe;j
sekundy. Naukowcy umieja jednak badac tak szybkie procesy. Wykorzystuja przy tym funkcje falowe,
ktore pozwalaja okresli¢ prawdopodobienstwo znalezienia sie czastki w okreslonym stanie.
W powyzszym przypadku naukowcy roztozyli funkcje falowa stanu poczatkowego (w tym przypadku:
elektronu w jonie helu-6) na cate spektrum funkcji opisujacych stan koncowy (tu: elektronu w jonie
litu). Ten teoretyczny zabieg, znany jako nagte przyblizenie i stosowany niemal od narodzin
mechaniki kwantowej, w fizyce jadrowej nigdy nie zostat bezposrednio sprawdzony doswiadczalnie.

Grupa prof. Zygmunta Patyka od kilku lat wspoélpracuje z fizykami z osrodka jadrowego GANIL
(Grand Accélérateur National d'Ions Lourds) w Caen w pdinocno-zachodniej Francji. Obliczenia
fizykéw ze Swierku, pozwolily przewidzieé, ze do wyrzucenia elektronu poza orbite dojdzie
z prawdopodobienstwem ok. 2,3 proc. Eksperymenty we francuskim akceleratorze potwierdzily ten



wynik, z poréwnywalna doktadnoscia.

»Tak dobra zgodnos¢ przewidywan teoretycznych z wynikami pomiaréw, i to w tak prostym, wrecz
modelowym uktadzie, to pierwszy bezposredni dowod poprawnosci nagtego przyblizenia, metody
obliczeniowej stosowanej w mechanice kwantowej od niemal wieku” - podkresla prof. Zygmunt
Patyk.

Fizykom z NCB] udato sie takze okresli¢ przyczyny prowadzace do uwolnienia elektronu. Praca
naukowa opisujaca analize teoretyczna i doswiadczenie, autorstwa polskich i francuskich fizykow,
zostata niedawno opublikowana w znanym czasopi$mie ,Physical Review Letters”. Badania grupy
polskiej byty finansowane z dotacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz grantu
Narodowego Centrum Nauki.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Jak otworzyc laboratorium?

Laboratorium moze by¢ dobrym pomystem na biznes.

26-03-2025

Dziekujemy za odwiedziny na targach Labs
Expo

Dziekujemy wszystkim, ktérzy odwiedzili nas.
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W przysziosci bedziemy jedli mieso z
drukarki

Tréjwymiarowy druk moze staé sie z czasem jednym z filaréw produkcji.
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Ruszvl nabor na wspolne proiekt
rzedsiebiorcow i naukowcow: w...

W az puli 66 mln zi.
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Blonica - choroba grozna takze dla dorostych

Po 40. roku zycia choroba staje sie rownie grozna.
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87% internautow uwaza hejt za powazny
problem spoleczny

W 2024 roku z hejtem zetkneto sie 45 proc. internautow.
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Nowe materialv do budowv okretow
wojskowych

Naukowcy z Politechniki Wroctawskiej pracuja nad nimi.
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Mandimyvcvna - no otencjalnv srodek
przeciwgrzybiczy

Zabija grzyby oporne na wiele lekow.
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