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Material dla Spidermana - superwytrzymate
bialko

Bialko 2B1Y o rekordowej wytrzymalosci na rozciaganie mechaniczne. Naukowcy
z Instytutu Fizyki PAN w Warszawie znalezZli bialko dwukrotnie bardziej wytrzymalte od
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bialek tworzacych pajecze nici. Przeglad tysiecy struktur bialkowych ujawnil, ze pajaki
wcale nie stosuja budulca o najlepszych parametrach mechanicznych.

™

Praca opisujaca odkrycie naukowcow z IF PAN ukazat sie w listopadzie w prestizowym czasopi$mie
fizycznym "Physical Review Letters".

Znalezione przez warszawskich fizykéw biatko mogtoby postuzy¢ przy produkcji opatrunkéw lub nici
chirurgicznych. Moglyby tez byé uzywane przy tworzeniu efektywnych absorberéow energii
mechanicznej. "Zawsze pozostaje tez mozliwo$s¢é udoskonalenia Spidermana. Gdyby byt
zainteresowany wspolpraca, wie, gdzie nas szukac¢" - zartuje prof. Marek Cieplak, ktory w IF PAN
kieruje zespotem zajmujacym sie badaniem stabilnoscia mechaniczna biatek. Zanim jednak biatko
znajdzie zastosowania, jego wlasciwosci mechaniczne musza zosta¢ potwierdzone.

Jak w przestanym PAP komunikacie poinformowali przedstawiciele IF PAN, symulacje
mechanicznego rozciagania duzej liczby struktur biatkowych udato sie przeprowadzi¢ dzieki
rozwijanej w ich instytucie od lat teorii i szybkim algorytmom modelujacym zachowanie biatka.
Wyniki przegladu przyniosty spore zaskoczenie.

"Obecny przeglad, juz drugi przeprowadzony przez nasza grupe, objat 18 tysiecy biatek z najwiekszej
bazy danych - Protein Data Bank. SpodziewaliSmy sie znalez¢ wsréd nich struktury bijace
dotychczasowe rekordy wytrzymatosci na rozciaganie. Nie sadziliSmy jednak, ze tak wysrubujemy
rekord" - mowi prof. Marek Cieplak,

W komunikacie wyjasniono, ze biatka sa wytwarzane przez rybosomy jako dtugie, proste tancuchy
aminokwaséw. Po wyprodukowaniu, w odpowiednich warunkach kazdy tancuch zwija sie w kiebek.
W ten sposob tworzy sie struktura, o ksztalcie charakterystycznym dla konkretnego biatka.

Wspolczesne narzedzia laboratoryjne pozwalaja chwytac pojedyncze czasteczki biatka za swobodne
konce tancuchéw i poddawac je mechanicznemu rozcigganiu. Operacje te sa przeprowadzane za
pomoca mikroskopdw sit atomowych lub tzw. szczypiec optycznych. Doswiadczenia wymagaja jednak
duzej starannosci i sa czasochtonne, na dodatek niewiele laboratoriéw potrafi je przeprowadzac.
W rezultacie do tej pory na swiecie przebadano tak zaledwie ok. 100 biatek.

"My nie przeprowadzamy doswiadczen z rozcigganiem biatek. Robimy symulacje komputerowe, ktore
korzystaja z naszego witasnego modelu teoretycznego, rozwijanego juz od kilkunastu lat. Jest
uproszczony, empiryczny, ale przez to symulacje sa bardzo szybkie. Zbadanie procesu rozciggania
jednego biatka za pomoca doktadnych modeli zajmuje nawet pét roku. My juz po 20 minutach
dostajemy wyniki, ktére dobrze sie zgadzaja z pomiarami w laboratoriach" - wyjasnia prof. Cieplak.

Rozerwanie nici DNA - jej "rozpiecie" niczym zamka btyskawicznego - wymaga niewielkiej sity,
w kazdym momencie peka bowiem tylko jedno stabe wiazanie wodorowe. Wystarczy do tego sita
zaledwie 15 pikoniutonow (1 pN to jedna tysieczna jednej miliardowej niutona). W przypadku bialek
za wytrzymate uznaje sie struktury zrywajace sie przy sitach powyzej 200 pN. Wsrod biatek
zbadanych doswiadczalnie dotychczasowy rekordzista wytrzymywat 500 pN.

Tymczasem w wyniku symulacji naukowcy z IF PAN znalezli biatko, znane jako 1TFG, ktore
wytrzymuje site az 1500 pN - dwukrotnie wieksza od tej, ktora zrywa struktury pajeczej nici. Jak



wyjasniono w komunikacie, rekordowa wytrzymatosé¢ wynika ze specyficznej budowy zwinietego
biatka, w ktorej korzystnie umiejscowione sa silne wigzania kowalencyjne - mostki dwusiarczkowe.

W najnowszym przegladzie biatek fizykom z IF PAN udato sie znalez¢ jeszcze kilkanascie innych
struktur o wytrzymatosci na rozciaganie dochodzacej do 1000 pN.

Zrédto: http://www.naukawpolsce.pap.pl/
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Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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