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SzybkosSc¢ przemieszczania bialek w
bakteriach zbadali uczeni z IChF PAN

Jak szybko zachodza reakcje chemiczne w komdrkach? Odpowiedz na to pytanie bedzie tatwiejsza,
dzieki odkrytym przez naukowcow z Instytutu Chemii Fizycznej PAN wspotczynnikom
przemieszczania sie biatek wewnatrz bakterii. Pionierskie osiagniecie inspiruje nie tylko naukowcow,
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ale réwniez... firmy transportowe.

-

[~ Nie mozna zrozumie¢ chemicznych podstaw zycia nie wiedzac,
z jaka szybkoscig zachodza reakcje chemiczne w komoérkach. Tempo tych reakcji zalezy od predkosci,

z ktorymi uczestniczace w niej czasteczki przemieszczaja sie (dyfunduja) w cytoplazmie.

Zespot prof. Roberta Holysta z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii Nauk w Warszawie
(IChF PAN) ustalil - po raz pierwszy - wspotczynniki dyfuzji dla praktycznie wszystkich biatek
wystepujacych we wnetrzach bakterii Escherichia coli.

"Doswiadczalne okreslenie tempa dyfuzji zwigzkow chemicznych w komoérkach bakteryjnych jest
i czasochtonne, i trudne. W efekcie na swiecie zmierzono wspdétczynniki dyfuzji tylko dla nielicznych
zwiazkow w komorkach niektérych bakterii" - informuje w przestanym PAP komunikacie IChF PAN.

Naukowcy z Instytutu opracowali metode przewidywania wartosci wspotczynnikéw dyfuzji dla
réznych substancji i srodowisk. W tym celu wykorzystali wltasne wzory, uwzgledniajace
wystepowanie nano- i makrolepkosci, oraz zebrali kilkadziesiat znanych z literatury wartosci
wspotczynnikdw przemieszczania sie makroczasteczek w bakteriach Escherichia coli. Na tej
podstawie skonstruowano krzywa referencyjna, z ktérej uczeni odczytali wspoétczynniki dyfuzji
pozostatych zwiazkow.

Baza danych skonstruowana w IChF PAN zawiera wspoétczynniki dyfuzji dla wszystkich znanych
biatek wystepujacych w bakteriach Escherichia coli. To ponad 6 tys. makroczasteczek, na ktore
sktada sie ok. 4300 kodowanych przez geny tancuchéw aminokwasow.

Badania naukowcow z IChF PAN koncentrowaly sie wokot tempa dyfuzji czasteczek biatek
w cytoplazmie bakterii Escherichia coli. "Z uwagi na tatwos¢ dostepu do danych literaturowych,
przygotowaliSmy baze danych tylko dla biatek wystepujacych w bakteriach Escherichia coli. Lecz



nasza metode mozna zastosowaé do praktycznie kazdego rodzaju komorki i kazdej czasteczki
chemicznej, na przyktad do okreslenia wspoétczynnikdéw dyfuzji cukréw w komdrkach ssaczych" -
podkresla dr Marcin Tabaka z IChF PAN.

Ruch czasteczek chemicznych w komérkach troche przypomina to, co dzieje sie na dworcach
kolejowych.

"Zwykle pociagi odjezdzaja jednak o ustalonych godzinach, podczas gdy w komérkach transport
odbywa sie praktycznie caly czas. Dlatego na ogot nie ma sensu pytac, o ktorej odjezdza pociag
z czasteczkami danego typu. Za to z cala pewnosciag jest sens pytac, jak szybko jedzie sklad
z okreslona substancja!" - wyjasnia prof. Hotyst.

Niektorzy widza mozliwosci modelowania transportu samochodowego czy kolejowego na wzoér tego,
co sie dzieje we wnetrzach komorek. Jednak prof. Holyst nie pozostawia ztudzen.

"Wszyscy sa zachwyceni, bo w komoérkach transport jest tak cudownie odporny na zaburzenia.
Zapominaja, ze bierze sie on tam z przypadkowych fluktuacji, do tego zachodzacych w mate;j
objetosci, gdzie mamy do czynienia z lepkoscia zalezaca nie tylko od srodowiska, ale takze od
rozmiaréw prébnika! Zycze powodzenia tym, ktérzy procesy zachodzace w tak fizycznie odmiennym
srodowisku chca przenosi¢ na nasze drogi. Biologistyka dziata swietnie, ale tylko we wnetrzach
komorek!” - ocenia prof. Hotyst.

Badania w IChF PAN, przeprowadzono dzieki grantom Narodowego Centrum Nauki, Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz programom Fundacji na rzecz Nauki Polskiej i opublikowano
w czasopismie ,Bioinformatics”.
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NAWA oglosita nowy pilotazowy program
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektéow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misja z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.

23-04-2025

Kwantowa kontrola zderzen nie tviko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.

Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.
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Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo
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Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.

23-04-2025

Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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