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s Konsorcjum kilku polskich osrodkéw naukowych pracuje nad wykorzystaniem
komodrek macierzystych m.in. w procesie regeneracji skory. Efekty ich badan sa bardzo

obiecujace i w przyszlosci moga umozliwi¢ wdrozenie alternatywnych dla konwencjonalnych
metod leczenia rozlegtych ubytkow skory powstatych wskutek oparzenia.

W ramach projektu "Innowacyjne metody wykorzystania komérek macierzystych w medycynie"
naukowcy badaja udziat komdrek VSEL (very small embryonic-like stem cells) w regeneracji skory,
a w szczegolnosci poziomu ich mobilizacji w oparzeniu. Wiedza juz, ze komoérki macierzyste sa
mobilizowane do krwioobiegu juz 24 godziny po oparzeniu. Przeszczepili tez komdrki na rane skorna
i Sledzili ich udzial w regeneracji. Wstepne obserwacje sa obiecujace.

Préby kliniczne

Pracownia Inzynierii Komdrkowej i Tkankowej, ktéra kieruje od kilkunastu lat dr hab. Justyna
Drukata z Zakladu Biologii Komoérki Wydzialu Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, prowadzi proby kliniczne przyspieszania regeneracji skory z wykorzystaniem
autologicznych progenitorowych komoérek naskorka namnazanych in vitro.

- Skora jest narzadem, w ktorym rezyduje relatywnie najwiecej tzw. somatycznych komorek
macierzystych, typowych dla dojrzatych tkanek. To wlasnie ta populacja komoérek decyduje o duzych
zdolnosciach regeneracyjnych skoéry, a ich szybkie namnazanie poza organizmem daje wazna
alternatywe dla konwencjonalnych metod leczenia rozlegtych ubytkow skoéry powstalych w wyniku
oparzenia - wyjasnia portalowi rynekzdrowia.pl dr Drukata.

Podaje, ze wyniki przeprowadzonych przez zespoét prob klinicznych pokazuja wyrazne przyspieszenie
regeneracji, natomiast w obszarze wykonywanych przeszczepdéw nie obserwuje sie odtwarzania
struktur mieszkéw wtosowych i innych przydatkéw skory.

Realizacja czterech zadan

- Namnazanie komoérek skory ludzkiej wigze sie z utrata komoérek macierzystych w hodowli in vitro,
komorki roznicuja i specjalizuja sie, stad wazne jest dostarczenie populacji komorek o szerszym
potencjale do réznicowania. Dlatego w tym kontekscie interesujacym wydato sie sprawdzenie czy
pluripotencjalne komoérki VSEL moga uczestniczy¢ w efektywnej, peinej regeneracji skory - thumaczy
naukowiec.

Na zaproszenie prof. Mariusza Ratajczaka naukowcy z UJ przystapili do realizacji zadania
badawczego: ''Zbadanie roli i wlasciwosci biologicznych komérek VSEL w regeneracji skory"
w ramach projektu "Innowacyjne metody wykorzystania komdrek macierzystych w medycynie"
realizowanego przez konsorcjum kilku polskich osrodkéw.

Na Wydziale Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Uniwersytetu Jagiellonskiego realizowane sg
obecnie cztery zadania badawcze w ramach tego projektu. Dwa z nich realizuje dr Ewa Zuba-Surma,
a dotycza one poszukiwania nowych markeréw komorek VSEL dla optymalizacji ich pozyskiwania dla
celéow badawczych i klinicznych oraz badania regeneracyjnego potencjalu miogennego oraz
angiogennego komorek macierzystych, w tym komorek VSEL.



Zespot prof. Jézefa Dulaka realizuje zadanie, w ktorym badana jest rola genow antyoksydacyjnych
dla zwiekszenia potencjatu regeneracyjnego VSELs. Celem badawczym zadania kierowanego przez
dr Drukate jest zbadanie roli i wtasciwosci biologicznych komoérek VSEL w regeneracji skory.

Jak przypomina dr Justyna Drukata, wyniki wczesniejszych badan zespotow, z ktérymi wspédtpracuje
w ramach konsorcjum wykazuja na obecnos¢ komoérek VSEL w réznych tkankach mysich i ludzkich.

- W naszych badaniach zalozyliSmy, ze subpopulacja ta obecna jest takze w skérze. Wiadomo, ze
w procesie regeneracji skory biora udziatl somatyczne komorki macierzyste - te, ktéore obecne sa
w dojrzatych tkankach. Komorki te rezyduja w warstwie rozrodczej naskérka i w obszarze mieszka
wlosowego, ktory jest szczegolnie interesujaca intensywnie eksplorowana nisza komorek
macierzystych - wyjasnia dr Justyna Drukata.

Dodaje: - Zaktadamy, ze te nisze moga by¢ takze siedliskiem dla komoérek VSEL, a badanie biologii
tych subpopulacji wydaje sie bardzo interesujace z punktu widzenia proceséw regeneracyjnych
zwiazanych z gojeniem ran skornych.

Wyrafinowane techniki

Dotychczas naukowcom udato sie wykaza¢ w prébie klinicznej realizowanej w Zachodniopomorskim
Centrum Leczenia Oparzen, ze komoérki VSEL, o ktérych wiadomo, ze rezyduja gldéwnie w szpiku
kostnym, sa mobilizowane do krwioobiegu juz 24 godziny po oparzeniu.

- WykazaliSmy takze, ze dodatkowym czynnikiem mobilizujacym te komérki jest stosowany
w neutropenii neupogen. StwierdziliSmy takze, ze mate komorki o fenotypie VSEL sa obecne
w skorze ludzkiej. Jest ich niezwykle mato, ale stosujac wyrafinowane techniki biologii komorki
i biologii molekularnej potwierdziliSmy ich obecnosé¢ - ttumaczy nasz rozméwczyni.

Najwazniejszym celem projektu jest jednak wykazanie, ze komdrki VSEL bezposrednio biora udziat
w regeneracji tkanek. - W tym kontekscie interesujacym wydaje sie sprawdzenie czy frakcja komdrek
izolowanych ze szpiku kostnego wzbogacona w pluripotencjalne komoérki VSEL aplikowana na rane
moze uczestniczy¢ w efektywnej, peinej regeneracji skory - mowi dr Justyna Drukata.

Wskazuje, ze komorki te sg uspione i nieznany jest na razie mechanizm ich wybudzania w warunkach
fizjologicznych, nie udaje sie ich jeszcze namnazac poza organizmem.

- Prébujemy jednak, wykorzystujac model zwierzecy przeszczepia¢ komorki VSEL na rane skérng
i obserwowac ich udzial w regeneracji. Jest chyba za wczesnie, aby komentowac te eksperymenty,
wstepne obserwacje sa obiecujace - wyjasnia naukowiec.

Podkresla, ze biologia komoérek macierzystych i progenitorowych, bedacych podstawowym
narzedziem inzynierii tkankowej jest naukowcom coraz bardziej znana i dzieki temu potrafia
sterowa¢ procesami odtwarzania tkanek poza organizmem.

Dynamiczny rozwdéj badan

- Badania w tym zakresie rozwijaja sie bardzo dynamicznie na calym swiecie i chyba mozna
zaryzykowac stwierdzenie, ze medycyna regeneracyjna bedzie powoli wypiera¢ konwencjonalne

metody terapeutyczne - podsumowuje naukowiec z Uniwersytetu Jagielloniskiego.

W tym samym tonie wypowiada sie dr Andrzej Krajewski, ordynator Zachodniopomorskiego Centrum



Leczenia Oparzen w Gryficach. Uwaza, Ze medycyna regeneracyjna staje sie waznym instrumentem
w bardzo ztozonych i wielokierunkowych dziataniach zwiazanych z regeneracja skory w rozlegtych
oparzeniach.

- Wyniki badan i prob klinicznych wykonanych w Zachodniopomorskim Centrum Leczenia Oparzen
w Gryficach u pacjentéw ciezko oparzonych potwierdzity obecnos¢ komoérek VSEL i ich mobilizacje
na oparzenie, a takze zwiekszony ich wyrzut po zastosowaniu neupogenu. Pionierskie badania daja
podstawe do dalszych dziala¢ naukowych nad rola komorki VSEL w procesie regeneracji uszkodzonej
oparzeniem skory - podsumowuje dr Krajewski.
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