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Polimer poluje na nikotyne

Polimer z kleszczami wychwytujacymi czasteczki nikotyny opracowali polscy i amerykanscy
naukowcy. Osiagniecie postuzy do budowy wykrywajacych nikotyne detektoréw czy plastrow
nikotynowych uwalniajacych te substancje dtuzej i rownomierniej. Skonstruowanie polimerowej
putapki na nikotyne byto mozliwe dzieki wspotpracy naukowcdédw z Instytutu Chemii Fizycznej PAN
(IChF PAN) i Wydziatu Chemii Wichita State University. ,Wyposazony w molekularne kleszcze
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polimer wydajnie wychwytuje czasteczki nikotyny i jej pochodnych, moze je takze w kontrolowany
sposéb uwalnia¢” - czytamy w komunikacie IChF PAN.

Polimer z kleszczami na nikotyne mozna wykorzysta¢ m.in. w czujnikach przeznaczonych do analizy
stezenia nikotyny w lisciach tytoniowych oraz w badaniach biomedycznych na zawartosé
metabolitdéw nikotyny w ptynach ustrojowych pacjentéw.

Innym potencjalnym zastosowaniem sa plastry nikotynowe wspomagajace zwalczanie natogu palenia
tytoniu. Dzieki nowemu polimerowi mogtyby one uwalnia¢ nikotyne dluzej i rownomierniej.

»Pierwsza putapke na nikotyne zsyntetyzowat kilka lat temu nasz amerykanski partner. Byly nig
molekularne kleszcze, czasteczki swobodnie ptywajace w roztworze i w nim tworzace kompleksy
z nikotyna. Obecnie udato sie nam zamocowac kleszcze we wnetrzu jednego z polimeréw. Substancja
ma forme stala, dzieki czemu mogliSmy ja wykorzysta¢ do budowy detektoréw” - méwi prof.
Wtodzimierz Kutner z IChF PAN.

Jak wyjasniaja uczeni z IChF PAN, zgtoszona do opatentowania polimerowa putapke na nikotyne
zbudowano z pochodnej metaloporfiryny, substancji wystepujacej m.in. w ludzkiej krwi. Jej
czasteczka zawiera pierscien z umieszczonym centralnie atomem cynku. Do tego pierscienia
dotaczono amidowe kleszcze (amidy to organiczne zwigzki chemiczne). Nikotyna wiaze sie z tak
skonstruowanym polimerem za pomoca swoich dwoch atoméw azotu: jeden tworzy wiazanie
z atomem cynku, drugi z kleszczami.

»Dzieki specyficznemu, dwupunktowemu wigzaniu mamy wieksza pewnos¢, ze ztapana czasteczka to
wtasnie nikotyna” - podkresla dr inz. Krzysztof Noworyta z IChF PAN i dodaje, Zze w jednym
z opracowanych polimerow kleszcze znajduja sie po obu stronach ptaszczyzny pierscienia z cynkiem.
»Taka konstrukcja wyraznie zwieksza efektywnos¢ putapkowania nikotyny” - mowi Noworyta.

W jaki sposéb uczeni beda wytapywali nikotyne? Zrobia to za pomoca urzadzenia zwanego:
rezonatorem piezoelektrycznym, ktéry pokryty jest warstwa polimeru. Wychwycone czasteczki
nikotyny zwiekszaja mase warstwy, co zmienia czestotliwos¢ drgan rezonatora.

»~Mozna powiedzie¢, ze po prostu ciggle wazymy warstewke naszego polimeru. Poniewaz wiemy, ile
wazyla na poczatku i wiemy, ze wylapuje ona tylko nikotyne i jej zwiazki, wzrost wagi oznacza
obecnos¢ tych substancji w roztworze” - wyjasnia dr Noworyta.

Specjalisci z IChF PAN wyjasniajg, ze kwarcowe rezonatory objetosciowej fali akustycznej -
stosowane w doswiadczeniach z nowym polimerem - umozliwiaja detekcje nikotyny w roztworach.
W najblizszym czasie naukowcy planuja nawigza¢ wspolprace z producentami rezonatorow fali
powierzchniowej. ,Rezonatory tego typu drgaja ze znacznie wiekszymi czestotliwosciami, sa wiec
czulsze i po pokryciu polimerem wychwytujacym nikotyne mogtyby wykrywac ja takze w gazach” -
informuje IChF PAN.

Nowy polimer opracowano w ramach grantu ,Kwantowe nanostruktury pétprzewodnikowe do
zastosowan w biologii i medycynie”, w 85 proc. finansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Przyznano go siedmiu polskim instytucjom naukowym m.in. w celu skonstruowania
prototypowych urzadzen diagnostycznych, przeznaczonych do zastosowan w medycynie, biologii
i ochronie srodowiska. W realizacji grantu bierze udziat prawie 50 pracownikéw Instytutu Chemii
Fizycznej PAN.

* Polimerowa putapka na nikotyne sktada sie z pochodnej porfiryny (kolor czarny), w ktorej do



makrocyklu (niebieski) zawierajacego cynk (fiolet) dotaczono amidowe kleszcze (zielony). Czasteczke
nikotyny przedstawiono w kolorze czerwonym. Dolna grafika to trojwymiarowa wizualizacja polimeru.
Fot: IChF PAN/Tentaris/ACh

Zrédto: PAP - Nauka w Polsce,
Fot.: Reuters/Toru Hanai w wiadomosci.onet.pl
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Drzace nanorurki

Wtasciwosci zaleza m.in. od tego, w jaki sposdb struktury te wibruja.
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Naukowcy znalezli sposéb na recykling
betonu

Informuje “Nature”.
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ADHD zdiagnozowano u co dziewiatego
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dziecka w USA

W roku 2022 dzieci z diagnoza ADHD byto o milion wiecej niz w roku 2016.
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Testy na obecnos¢ HPV

Co osiem lat rownie skuteczne, co regularna cytologia.
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Do srodowiska trafilo ponad 1 mld komarow
GMO

Przeznaczonych do walki z malaria.
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Moze to owady uratuja nas przed zwalami
plastiku

Niektore gatunki owaddéw sa w stanie zjadac plastik.
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Terapia daremna przedluza cierpienie,
przediuza agonie

Terapia daremna nie jest w stanie pomoc pacjentowi.
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Widzimy eskalacje zaburzen zwiazanych ze
stresem

Szeroko rozumianych lekowo-depresyjnych.
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