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Eksperymentalny proces otrzymywania zelaza
na AGH

Studenci Kota Naukowego Metalurgii Suréwki i Stali przeprowadzili eksperymentalny proces
otrzymywania zelaza w zrekonstruowanym, na wzdr starozytnych, piecu dymarskim.
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Do wykonania broni, narzedzi i wielu innych przedmiotow potrzebne jest zelazo. Jednak jak
pozyskiwano je w starozytnosci bez wielkich hut? Te tajemnice postanowili rozwikta¢ studenci
Wydziatu Inzynierii Metali i Informatyki Przemystowej. W ramach grantu rektorskiego studenci
i opiekun kota, dr inz. Pawet Drozdz, odtworzyli starozytny piec dymarski, a nastepnie
przeprowadzili w nim proces produkcji zelaza. Nad tym jak wygladaly i jak dziataly tego typu piece
studenci pracuja od dawna. Grant umozliwit im finalizacje projektu, ktory do tej pory istniat jedynie
na papierze.

Na ziemiach polskich, zwlaszcza w rejonie Gér Swietokrzyskich, mozna znalezé liczne $lady po
piecach dymarskich, zwanych rowniez dymarkami, ktére w czasach starozytnych stuzyly do produkcji
zelaza z rud zawierajacych kilkanascie procent tego pierwiastka. Rozkwit technologii dymarskiej
datuje sie na okres od II wieku p.n.e. do V wieku n. e. Piece dymarskie swoim wygladem
przypominaty kominy, a budowane byly z gliny wymieszanej z trocinami i trawa. Wsadem do piecow
byly ruda zelaza oraz wegiel drzewny. Do dnia dzisiejszego zachowaly sie tylko tzw. kloce zuzlowe,
bedace produktem ubocznym w procesie dymarskim. Ten dtugotrwaly proces przebiegat w kilku
etapach, ktdre przybliza opiekun Kota MSS, dr inz. Pawetl Drozdz i jeden z jego czlonkéw Mateusz
Krawiec. - Na temat piecow dymarskich dysponujemy w tej chwili raczej przypuszczeniami, niz
solidng, udokumentowana wiedza. Co jest tego przyczyna? W pracach wykopaliskowych znajdowano
tylko efekt poprodukcyjny - mowi Mateusz Krawiec. Dymarki byly jedynymi na swiecie piecami, ktore
po zakonczeniu procesu, aby wyciagna¢ tupke zelaza, nalezato rozbi¢. Tym samym wiele szczegotéw
konstrukcyjnych pieca to wynik domystéw i przypuszczen. Starozytni hutnicy nie zostawili wielu
wskazowek, a o tym jak mogly wygladac¢ te hutnicze budowle wnioskujemy z archeologicznych
pozostatosci po nich.

Piec zrekonstruowany przez studentéw stanat w jednej z hal technologicznych uczelni i - podobnie
jak te starozytne - ulepiono go z cegiet i gliny. Mateusz Krawiec: - Po wyschnieciu pieca
zainstalowaliSmy w nim czujniki do pomiaru temperatury i analizy gazéw wylotowych powstajacych
w czasie eksperymentu. W piecu rozpalono wegiel drzewny caly czas podnoszac temperature
w srodku, az osiagneta punkt krytyczny ponad 1200 stopni C. Nastepnie wsad uzupeiniano na



przemian warstwa rudy zelaza i warstwa wegla drzewnego. - W sumie w trakcie catego
eksperymentu zasypywano ponad 60 warstw wsadu, to jest okoto 20 kg rudy i 30 kg wegla
drzewnego - dodaje student. Podczas catego procesu studenci prowadzili pomiary i kontrolowali
zaréwno zmieniajaca sie temperature jak i sktad spalin.

Piec rozpalono weglem drzewnym, a nastepnie wsad uzupetniano na przemian warstwa rudy zelaza

i warstwa wegla drzewnego. Dymarka odtworzona w AGH wyposazona byta w specjalnie
skonstruowang dmuchawe, ktora ttoczyla powietrze do pieca. W starozytnosci powietrze byto
wprowadzane prawdopodobnie za pomoca miechéw lub w sposéb naturalny. W piecu caly czas
kontrolowano temperature. Punktem krytycznym jest 1200 stopni C. Po szesSciu godzinach pracy
nastapit moment kulminacyjny - rozbicie pieca i wydobycie tupki Zelaza. Jak podkreslali studenci jest
to trudny i czasochtonny proces, nie zawsze konczacy sie otrzymaniem produktu finalnego. Tym
razem jednak udato sie uzyskac¢ okoto 2 kg zelaza w postaci bryty, o nieregularnych ksztattach. -
Lupka Zelaza bedzie przekuta na okolicznosciowe pamigtki zwigzane z 85-leciem naszego Kota
Naukowego - méwi dr inz. Pawet Drozdz. W maju, z okazji Dnia Hutnika, zaplanowano kolejny
eksperyment. Tym razem studenci - bogatsi o doswiadczenie i wiedze zdobyta podczas styczniowego
wytopu - planuja pozyskac jeszcze wiecej zelaza.
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Drzace nanorurki

Wtasciwosci zaleza m.in. od tego, w jaki sposob struktury te wibruja.
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Naukowcy znalezli sposob na recykling
betonu

Informuje “Nature”.
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ADHD zdiagnozowano u co dziewiatego
dziecka w USA

W roku 2022 dzieci z diagnoza ADHD byto o milion wiecej niz w roku 2016.
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Testy na obecnos¢ HPV

Co osiem lat réwnie skuteczne, co regularna cytologia.
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Do srodowiska trafilo ponad 1 mld komarow
GMO

Przeznaczonych do walki z malaria.
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Moze to owady uratuja nas przed zwalami
plastiku

Niektore gatunki owaddéw sa w stanie zjadaé plastik.
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Terapia daremna przedluza cierpienie,
przediuza agonie

Terapia daremna nie jest w stanie poméc pacjentowi.
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Widzimy eskalacje zaburzen zwigzanych ze
stresem

Szeroko rozumianych lekowo-depresyjnych.
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