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W "Science" Opublikowano Badania Z UMK,
Ktore Pomoga Astrofizykom

E|K0mpleks czasteczek tlenku wegla i wodoru zbadat dr hab. Piotr Jankowski z Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu. Wyniki jego badan, ktére w czerwcu ukazaly sie w "Science", moga
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pomoc astrofizykom w poznaé¢ warunki panujace w réznych czesciach kosmosu.

Artykut "Theory Untangles the High-Resolution Infrared Spectrum of the ortho-H2-CO van der Waals
Complex" ukazat sie 1 czerwca w prestizowym tygodniku "Science". Gtownym autorem publikacji jest
dr hab. Piotr Jankowski z Wydziatu Chemii UMK, a wspotautorami - prof. Robert McKellar z National
Research Council w Ottawie (Kanada) oraz prof. Krzysztof Szalewicz z Uniwersytetu Delaware(USA).

Artykut dotyczy badan stabo zwiazanego kompleksu czasteczek wodoru i tlenku wegla (CO). Ten
z pozoru prosty uklad cieszy sie zainteresowaniem, zwtaszcza astrofizykéw, poniewaz czasteczka CO
jest uwazana za molekularna sonde warunkow panujacych w kosmosie. Z obserwacji widma
czasteczek CO otoczonych przez czasteczki wodoru (H2), mozna posrednio uzyska¢ informacje
o ilosci i rozktadzie wodoru w kosmosie oraz o warunkach tam panujacych.

Jak w rozmowie z PAP wyjasnit Piotr Jankowski, z obserwacji promieniowania pochodzacego
z wybranego obszaru przestrzeni (np. sasiedztwa gwiazd) lub pochtonietego w jakims obszarze (np.
w obtokach miedzygwiezdnych) mozemy sie dowiedzie¢, jakie wystepuja tam czasteczki oraz
wyciggnaé¢ wnioski o warunkach tam panujacych - temperaturze i gestosci.

Problemem jednak jest to, ze najbardziej rozpowszechniony we Wszechswiecie pierwiastek - wodor -
wystepuje najczesciej w postaci czasteczek dwuatomowych. "Sa one bardzo trudne do obserwacji
w tym zakresie widma, z ktérego mozemy sie dowiedzie¢, jak czasteczki sie obracaja (rotuja). A to
widma rotacyjne dostarczaja nam wielu unikalnych informacji o warunkach, w ktérych znajduje sie
czasteczka. Tymczasem czasteczka CO - druga pod wzgledem ilosci we Wszechswiecie - jest
stosunkowo tatwa do obserwacji. Mozna wiec obserwowa¢ widmo jej promieniowania, zaburzone
przez obecnosé H2, i posrednio wyciggna¢ wnioski o ilosci wodoru" - wyjasnit PAP Piotr Jankowski.
Jednak do opracowania takich danych doswiadczalnych potrzebne sa badania teoretyczne, ktérych
elementem jest omawiana praca.

Badania naukowcéw - jak poinformowat torunski uniwersytet - polegaty na bardzo doktadnym, czysto
teoretycznym opisie sposobu oddzialywania czasteczek H2 i CO, a nastepnie obliczeniu
teoretycznego widma oscylacyjno-rotacyjnego dla kompleksu. Wyniki te poréwnano z widmem
doswiadczalnym, ktdére zostalo zarejestrowane 14 lat temu, ale ze wzgledu na jego ztozonos¢ nie
zostato wczesniej zinterpretowane. Pozwolilo to zrozumie¢ strukture tego widma i dostarczyto wielu
informacji, ktére moga by¢ wykorzystane m.in. w astrofizyce.

Rozwazane czasteczki H2 i CO moga tez tworzy¢ stabo zwigzane kompleksy H2-CO, ktére posiadaja
swoje wilasne, specyficzne widmo. Na razie w odlegtych czesciach Wszechswiata nie udato sie
zaobserwowac tego kompleksu. Dzieki badaniom opublikowanym w "Science" zawezony bedzie
obszar poszukiwan takich komplekséw w widmie, a teoretyczny model umozliwi réwniez
interpretacje takich wynikoéw. Jak zaznacza dr Jankowski, sg duze szanse, ze kompleksy H2 i CO
wystepuja powszechnie we Wszechswiecie.

"Precyzja uzyskanych wynikoéw, bezprecedensowa dla tej wielkosci uktadu, ilustruje ogromny
potencjal wspoétczesnych metod teoretycznych, ktére moga efektywnie wspomoc, a niekiedy nawet
zastapi¢, badania doswiadczalne" - skomentowano na stronie UMK.

Dr hab. Piotr Jankowski jest adiunktem w Zaktadzie Chemii Kwantowej UMK. Gléwnym obszarem
jego zainteresowan naukowych jest teoretyczny opis stabych oddzialywan miedzyczasteczkowych,
zwanych tez oddziatywaniami van der Waalsa, w tym zastosowanie metod teoretycznych do
przewidywania wynikéw eksperymentéw spektroskopowych. Prace dr. hab. Piotra Jankowskiego
w tej dziedzinie stanowia zalazek nowej dziedziny fizyki i chemii, ktérq mozna nazwac¢ spektroskopia



obliczeniowa. Na tym polu wspdtpracuje z kilkoma znanymi osrodkami naukowymi na Swiecie, w tym
z grupa prof. Krzysztofa Szalewicza z Uniwersytetu Delaware (USA).
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PCI Days 2025 - Targi dla Przemystu
Farmaceutycznego i Kosmetycznego

PCI Days - kluczowe wydarzenie dla przemystu farmaceutycznego.

07-11-2024

Nie tvlko szczepienia przeciw HPV wazne w
rewencii raka szviki macic

Trzeba tez jednak pamieta¢ o prostym i tanim badaniu.

07-11-2024

Jak skutecznie poradzic sobie z bezsennoscia

Po 40-tce zaczynamy spac coraz krocej i coraz plycej.
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Naukowcy stworzyli beton z dodatkiem wody
stonej zamiast stodkiej

Efekty prac moga by¢ przydatne.
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Nie trzymajmy dzieci pod kloszem z tematem
smierci

Warto rozmawiac z dzieé¢mi na trudne tematy.

07-11-2024

Duzo swiatla w nocy moze prowadzic do
przedwczesnej Smierci

Wykazalo badanie z udzialem prawie 90 tys. 0sob.
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Test stania na jednej nodze dobrze okresla
stan zdrowia

Oraz ryzyko zgonu u 0séb 50+.
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07-11-2024

Wirtualne zajecia jogi skutecznym remedium
na przewlekly bol plecow

Poinformowano w czasopismie ,JAMA Network Open”.
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