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Lepsze rozpoznanie bakterii dzieki wirusom
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/ ; Bakterlofagl - wirusy atakujace bakterie - bywaja
wybredne To, czy prze]dq do ataku, zalezy od tego, z jaka bakteria sie zetkna. Fakt ten mozna wykorzysta¢ do
rozpoznawania konkretnych gatunkow bakterii. Naukowcy z Warszawy odkryli, jak zwiekszy¢ wydajnos¢
biosensoréw z warstwami bakteriofagow.

W przysztosci skutecznym sposobem na wykrycie bakterii okreslonego gatunku moze by¢ bioczujnik
z warstwa bakteriofagow. Czutos¢ obecnych sensoréw z bakteriofagami, czyli wirusami atakujacymi
bakterie, jest jednak daleka od ideatu. Na tamach czasopisma ,Sensors and Actuators B: Chemical”
naukowcy z Instytutu Chemii Fizycznej PAN (IChF PAN) w Warszawie zaprezentowali metode
tworzenia warstw bakteriofagow, ktora znaczaco podnosi wydajnos¢ detekcji. O badaniach
poinformowat Instytut w przestanym PAP komunikacie.

Osiagniecie, finansowane z grantow SONATA i MAESTRO Narodowego Centrum Nauki, otwiera
droge do produkcji tanich biosensoréw, zdolnych szybko i pewnie wykrywa¢ konkretne gatunki
bakterii.

Zbyt pézne wykrycie i identyfikacja bakterii byly - i, niestety, wciaz sa - przyczynami niejednej
tragedii. Brak pewnych i szybkich testéw medycznych powoduje, ze nawet dzi$ lekarze dopiero po
kilkudziesieciu godzinach dowiaduja sie, jaki gatunek sieje spustoszenie w organizmie
hospitalizowanego pacjenta. W rezultacie zamiast poda¢ na wczesnym etapie choroby optymalny
antybiotyk, musza zgadywac. I nierzadko pudtuja, z fatalnym dla chorego skutkiem.

»Zakazenia szpitalne, na ktére w samych Stanach Zjednoczonych umiera kazdego roku 100 tys. oséb,
to tylko czes¢ problemow wynikajacych z braku dobrych metod wykrywania niepozadanych bakterii.
Nie mniej istotne sa zakazenia przemystowe. Nikt przeciez nie ma ochoty sprzedawaé - ani tym
bardziej kupowa¢ - na przyklad soczku marchwiowego z dodatkiem niebezpiecznych bakterii
powodujacych dur brzuszny czy posocznice. Takie przypadki jednak wciaz sie zdarzaja” - méwi dr
Jan Paczesny z IChF PAN.

Od pewnego czasu podejmuje sie proby budowy czujnikéw wykrywajacych bakterie, w ktorych
kluczowa role odgrywaja bakteriofagi. Pojedynczy bakteriofag, dtugosci okoto 200 nanometréw,
sktada sie z gtéwki (kapsydu) zawierajacej DNA lub RNA, oraz ogonka, przez ktéra materiat



genetyczny jest wstrzykiwany do wnetrza bakterii. UjScie ogonka jest otoczone witdkienkami -
receptorami. Wykrywaja one obecnos¢ bakterii i rozpoznaja ich gatunek. Bakteriofag nie moze
bowiem ryzykowac: jego material genetyczny musi trafi¢ do wnetrza tylko tych bakterii, ktére
dysponuja odpowiednio dopasowana maszyneria genetyczna. Gdyby bakteriofag sie pomylit
i wstrzelit swdj kod genetyczny do niewlasciwej bakterii, nie mégtby zosta¢ powielony.

Specyficzna budowa bakteriofagéw powoduje, ze po osadzeniu na powierzchni sa utozone losowo.
Wiekszos$¢ z nich nie do$¢ skutecznie rozpoznaje receptorami bakterie. W rezultacie tylko nieliczne
bakteriofagi w warstwie detekcyjnej obecnych biosensoréw mogly peli¢ swoja role. Fakt ten
znacznie redukowat czulos¢ urzadzen.

»,Gltowki bakteriofagdw sa natadowane elektrycznie ujemnie, podczas gdy wiokienka penetrujace
otoczenie - dodatnio. Bakteriofag jest wiec tworem spolaryzowanym elektrycznie. To podsuneto nam
pomyst >>zdyscyplinowania<

W trakcie eksperymentdéw warszawscy naukowcy, kierowani przez prof. Roberta Holysta, uzywali
odpowiednio dobranego statego pola elektrycznego. Bakteriofagi osadzano na starannie
skonstruowanym podtozu szklanym, pokrytym najpierw tytanem, a nastepnie ztotem. Tytan peit
role kleju wiazacego zloto ze szklem, podczas gdy samo zloto byto gtéwna ,przyneta”, z ktdra wigzaly
sie bakteriofagi. Niestety, nie tylko bakteriofagi lubia ztoto, bakterie réwniez. Aby zapobiec wigzaniu
sie przypadkowych bakterii z warstwa ztota, puste miejsca miedzy osadzonymi bakteriofagami
pokrywano neutralnym biatkiem (kazeina).

Do budowy nowej warstwy detekcyjnej uzyto w IChF PAN bakteriofagow T4, atakujacych bakterie
Escherichia coli. Bakteriofagi do badan przygotowal zespot prof. UG dr hab. Marcina tLosia
z Wydziatu Biologii Uniwersytetu Gdanskiego.

L,Praktycznie wszystkie bakteriofagi w naszych warstwach detekcyjnych stoja na powierzchni
podloza, moga wiec swobodnie rozkltadaé swoje receptory. Sytuacja przypomina nieco widoki
z koncertéw rockowych, gdzie fani czesto cala grupa unosza rece wysoko nad gtowy i radosnie faluja
nimi na wszystkie strony. Mamy wrazenie, ze nasze fagi moga by¢ nawet bardziej >>szczesliwe<
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