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Naukowcy stworzyli borofen - brat grafenu
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. & BNaukowcy po raz pierwszy stworzyli
dwuwymlarowq, plaskq strukture zlozona z atomow boru. Material ten, posiadajacy

nietypowe wlasciwosci, nazwali borofenem. Wyniki pracy zaprezentowali w "Science".

Naukowcy od dawna zainteresowani sie tworzeniem dwuwymiarowych materiatéw ze wzgledu na ich
wyjatkowe wilasciwosci, zwlaszcza elektroniczne. Stworzony z atomow boru borofen rowniez jest
niezwykly: cho¢ w trdjwymiarze jest pétmetalem (inaczej - metaloidem, czyli pierwiastkiem
o wlasnosciach posrednich miedzy metalami a niemetalami) i potprzewodnikiem, to w nanoskali
wykazuje wiele wtasciwosci typowych dla metali.

Borofen stworzyli naukowcy z Argonne National Laboratory (podlegajacemu amerykanskiemu
Departmentowi Energii), a takze Northwestern University (NU) i Stony Brook University (SBU).
W swojej pracy wykorzystali nietoksyczna technike, ktora polega na odparowaniu materiatu
bazowego, a nastepnie - na jego kondensacji w postaci cienkiej btony na wybranym podtozu.
Podlozem byto srebro - pierwiastek, z ktérym bor nie wchodzi w reakcje.

"Borofeny sa niezwykle intrygujace, gdyz sa catkiem inne, niz wczesniej badane, dwuwymiarowe
materialy" - dodaje Guisinger. - A poniewaz nie wystepuja w przyrodzie, wyzwanie polegato na
wymysleniu eksperymentu, ktory pozwolitby uzyskac je w sztuczny sposéb w laboratorium".

Bo cho¢ znanych jest co najmniej 16 tréjwymiarowych odmian boru, naukowcy nie umieli dotychczas
stworzy¢ catego arkusza borofenu, czyli warstwy boru o grubosci jednego atomu.

Poniewaz borofen posiada metaliczne wlasciwosci, a jego grubos¢ jest rowna "grubosci" jednego
atomu, jego uzyskanie moze oznacza¢ nowe, ciekawe zastosowania, m.in. w elektronice czy
fotowoltaice - zauwaza kierujacy eksperymentem Nathan Guisinger z Argonne National Laboratory.
Dodat, ze zadna tréjwymiarowa struktura zbudowana z czasteczek boru nie wykazuje podobnych
wlasciwosci.

Bor - podobnie jak wegiel, jego sasiad z uktadu okresowego pierwiastkéw, ktory wystepuje
w przyrodzie w kilku formach, od grafitu po diament - rowniez posiada kilka odmian zwanych
alotropami. I na tym koncza sie ich podobienstwa. Podczas gdy grafit jest zbudowany z wielu
dwuwymiarowych warstw atoméw, ktéore mozna oddzielaé, w przypadku boru podobny zabieg nie
udatby sie - ttumacza naukowcy.



Jedna z najciekawszych wtasciwosci borofenu jest uktad jego atoméw w nanoskali. Inne materiaty
dwuwymiarowe sprawiaja w nanoskali wrazenie idealnie gtadkich. Borofen wyglada natomiast jak
pofatdowana tektura, wyginajac sie w rézne strony zaleznie od tego, jak jedne atomy boru tgcza sie
z sasiednimi - ttumaczy pierwszy autor badania, Andrew Mannix z NU.

Taka struktura przesadza o anizotropii materiatu - wtasciwosci oznaczajacej, ze jego wtasciwosci
mechaniczne albo elektroniczne (np. przewodnos¢ elektryczna) zaleza od kierunku. Sprawia tez, ze
borofen jest wyjatkowo wytrzymaty na rozciagganie.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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