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Nowa metoda polimeryzacji krysztalow
czasteczkowych
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Konwencjonalne metody syntezy polimerow polegaja na polimeryzacji z fazy gazowej lub
cieklej z wykorzystaniem katalizatora. Naukowcy korzystajacy z dofinansowania UE zajeli
sie badaniem nowego podejscia: polimeryzacji krysztaléw czasteczkowych pod cisnieniem.

Polimeryzacja w stanie stalym pozwala uzyskiwaé¢ polimery o duzej gestosci lub polimery
monokrystaliczne. W celu uzyskania wymaganych skrajnych warunkéw proces inicjuje sie z uzyciem
mikrowybuchéw wzbudzanych impulsami ultraszybkiego lasera. Przy niezwykle wysokim ci$nieniu
rzedu terapaskala wiazania chemiczne w krysztatach czasteczkowych ulegaja rekonstrukcji, czyli
nastepuje zmiana utozenia czasteczek.

Wciaz prowadzone sa doswiadczenia ze sprezaniem prostych krysztatéw czasteczkowych, takich jak
azot, tlenek wegla i chlorowodor. Wynika to w znacznej mierze ze znikomej wiedzy na temat
wlasciwosci tych czasteczek w skrajnych warunkach. Zrozumienie struktur mozliwych zwigzkéw
docelowych wymaga tez dokladnej znajomosci wlasciwosci pierwiastkéw wyjsciowych.

Wyjasnienie tej niewiadomej przyjeto za cel finansowanego ze srodkéw UE projektu AB INITIO AND
QMC (Phase transition and polymerization of molecular solids in ab initio calculations and quantum
Monte Carlo simulations). Wykorzystujac losowe przeszukiwanie struktur metodami ab initio oraz
kwantowe algorytmy Monte Carlo, badacze opracowali przewidywania teoretyczne niezbedne do
syntetyzowania nowej klasy materiatow.

Naukowcy przewidzieli wystepowanie kilku stabilnych faz azotu przy cisnieniach terapaskalowych.
Jedna z nich jest struktura warstwowa wykazujaca znaczacy transfer tadunkéw. Znaleziono
metaliczna sél azotu, ktora jest stabilna przy wysokich cisnieniach i temperaturach i wykazuje
znieksztatcenia gestosci tadunku nieoczekiwane w badanych pierwiastkach przy skrajnych
warunkach.

Stabilno$¢ proponowanych struktur egzotycznych stwierdzono, obliczajac ich widma fononowe.
Przeprowadzone prace przyczynily sie do lepszego poznania zachowan wiazan chemicznych
poddawanych sprezaniu. Przygotowano tez grunt pod poszukiwania innych krysztatow
czasteczkowych nadajacych sie do przeksztalcania w rozszerzone ciata state oraz metody
utrzymywania ich stanu w typowych warunkach otoczenia.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Jak otworzyc laboratorium?

Laboratorium moze by¢ dobrym pomystem na biznes.
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Dziekujemy za odwiedziny na targach Labs
Expo

Dziekujemy wszystkim, ktorzy odwiedzili nas.
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W przysziosci bedziemy jedli mieso z
drukarki

Tréjwymiarowy druk moze stac sie z czasem jednym z filaréw produkgji.
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Ruszyl nabdr na wspoélne projekty
przedsiebiorcow i naukowcow; w...

W az puli 66 mln zi.
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Blonica - choroba grozna takze dla dorosityvch

Po 40. roku zycia choroba staje sie rdéwnie grozna.
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87% internautow uwaza hejt za powazny
problem spoteczny

W 2024 roku z hejtem zetkneto sie 45 proc. internautow.
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Nowe materialy do budowy okretow
wojskowych

Naukowcy z Politechniki Wroctawskiej pracuja nad nimi.
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Mandimvcvna - no otencjalnv srodek
przeciwgrzybiczy

Zabija grzyby oporne na wiele lekéw.
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