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Badania architektury komorek nerwowych
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Komorki, struktura zblizone do budynkow,
charakteryzuje konstrukcja rdzenia wewnetrznego znana jako cytoszkielet. Zrozumienie,

w jaki sposdb cytoszkielet rozwija sie i dopasowuje do funkcji komarki, jest kluczowym
elementem biologii.

Filamenty posrednie (IF) stanowia jeden z komponentow cytoszkieletu. W sposéb mechaniczny
wspieraja one komdrke i jej btone. Ekspresja okreslonych biatek IF rézni sie w zaleznosci od typoéw
komorek, a takze w czasie rozwoju i réznicowania. Biatka te zawieraja duze wewnetrznie zaburzone
regiony i w swojej aktywnosci nie sa zalezne od ich tréjwymiarowej struktury. Zapewnia im to
elastycznos¢ i plastycznos¢ strukturalng.

Aby kontynuowac prace nad tymi dynamicznymi i elastycznymi materialami biologicznymi, zespo6t
finansowanego przez UE projektu [F INTERACTIONS (Self-assembly, structures and interactions of
cell specific cytoskeleton) wykorzysta metody eksperymentalne i obliczeniowe w badaniu czesciowo
nieuporzadkowanych IF w uktadzie nerwowym, znanych jako neurofilamenty.

Konsorcjum opracowato pie¢ réznych podjednostek bialek, a nastepnie naukowcy zbadali ich
struktury i interakcje podczas tworzenia filamentéw i sieci filamentow.

Uczestnicy projektu stosowali rézne techniki obrazowania w wysokiej rozdzielczosci oraz metody
rozpraszania promieniowania rentgenowskiego pod matym katem w celu zbadania roli, jaka rézne
komdrkowe IF odgrywaja w zapewnianiu wsparcia mechanicznego komérkom nerwowym. Odkryli, ze
wlasciwosci sieci widkien sa efektem synergistycznej interakcji pomiedzy diugimi i krétkimi biatkami,
przy czym te drugie odgrywaja kluczowa role w tworzeniu odstepéw miedzy filamentami komorek
nerwowych.

Wyniki badania wyjasniaja réznice w ekspresji IF komdérek nerwowych podczas rozwoju
embrionalnego. Przyktadowo wyniki pokazaty, ze odstep miedzy filamentami zmniejsza sie z 80 nm
w rozszerzonej sieci, gdy podjednostka biatka a-Inx jest eksprymowana we wczesnym okresie
rozwoju, do 40 nm po urodzeniu. Sie¢ wytwarzana z kompozytowego filamentu NF-L i NF-M jest
skondensowana, a poziom ekspresji tych dwdch biatek wzrasta po urodzeniu.

Badacze opracowali model w celu wyjasnienia rozszerzonej sieci. W opracowanym modelu mostka
jonowego ogony C-koncowe sa postrzegane jako elastyczne szczotki o réznych wtasciwosciach
i wysokim stopniu interakcji. Ten model fizyczny wyjasnia, w jaki sposéb krotkie szczotki moga
umozliwia¢ tworzenie sieci z wiekszymi odstepami pomiedzy filamentami.

Wryniki projektu IF INTERACTIONS podkreslaja znaczenie IF w utrzymaniu struktury komérkowe;j.
Zwazywszy, ze moga miec¢ silny wpltyw na funkcje komorki i tkanki, warto zbada¢ ich udziat
w roznych chorobach. W szczegoélnosci przyszie badania nad podjednostka biatka a-Inx i jej



rzeczywista rola powinny zasadniczo przyczyni¢ sie do poznania zlozonej architektury komérek
nerwowych podczas rozwoju.
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Drzace nanorurki

Wtasciwosci zaleza m.in. od tego, w jaki sposob struktury te wibruja.
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Naukowcy znalezli sposob na recykling
betonu

Informuje “Nature”.
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ADHD zdiagnozowano u co dziewiatego
dziecka w USA

W roku 2022 dzieci z diagnoza ADHD byto o milion wiecej niz w roku 2016.
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Testy na obecnos¢ HPV

Co osiem lat réwnie skuteczne, co regularna cytologia.
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Do srodowiska trafilo ponad 1 mld komarow
GMO

Przeznaczonych do walki z malaria.
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Moze to owady uratuja nas przed zwalami
plastiku

Niektdore gatunki owadéw sa w stanie zjadac plastik.
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Terapia daremna przedluza cierpienie,
przediuza agonie

Terapia daremna nie jest w stanie pomoc pacjentowi.
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Widzimy eskalacje zaburzen zwiazanych ze
stresem

Szeroko rozumianych lekowo-depresyjnych.
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