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Mikrosfery kolagenowe w terapii pozawalowej
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Zawal miesnia sercowego (MI) stanowi jedna
z wiodacych przyczyn zgonéw w Europie. Naukowcy stworzyli nowatorskie mikrosfery jako

terapeutyczne nosniki dostarczajace komorki do obszaru martwicy niedokrwiennej.

MI powoduje formowanie witdknistych zbliznowacen i uposledza funkcjonowanie serca. Czesto
jedynym rozwiazaniem jest przeszczep serca, lecz z racji niedoboru dawcow narzadéw oraz powiklan
zwigzanych z leczeniem immunosupresyjnym wymagane sa alternatywne strategie.

Terapia komérkami macierzystymi jawi sie jako obiecujaca metoda regeneracji tkanki serca po
przebytym MI. Mimo to dotychczasowe proby zawiodly, m.in. z powodu niesprzyjajacych warunkéw
mikrosrodowiska, $mierci wstrzyknietych komoérek, ktore nie zdotaty dotrze¢ do tkanki docelowe;j,
oraz skurczy serca. Duza utrata komoérek przekladata sie dotad na nieskuteczno$¢ terapii.

Zakres finansowanego przez UE projektu STEM CELLS COCOONING (Stem cell cocooning for
targeted cardiac cell therapy) objat zwiekszenie skutecznosci terapii komdérkowej poprzez otoczenie
szpikowych komoérek macierzystych mikrosferami na bazie kolagenu, wytworzonymi metodami
bioinzynieryjnymi. Zatozono, ze mikrosfera zapewni odpowiednie warunki do przetrwania komdrek,
bedzie promowac skuteczniejsze zagniezdzanie sie w tkance serca oraz chroni¢ je przed
niekorzystnym srodowiskiem pozawatowym.

W tym celu naukowcy wygenerowali hybrydowe mikrosfery ztozone z kolagenu i alginianu oraz
zbadali mozliwos$¢ przenoszenia réznych typow komédrek, w tym swinskich komdrek sréodbtonka
tetnic, indukowanych pluripotencjalnych komoérek macierzystych (iPS) i kardiomiocytéw. Postac,
rozmiar i ksztalt mikrosfer okreslono przy uzyciu metod modelowania matematycznego, dzieki
manipulowaniu wspotczynnikiem przeptywu powietrza, stosunkiem kolagenu do alginianu oraz
wielkoscia luki powietrznej.

Badania in vivo na zwierzetach wykazaly zywotnos¢ komodrek az do pieciu dni, co stanowi
odpowiednie okno terapeutyczne w leczeniu MI. Mikrosfery byly rowniez dobrze tolerowane i nie
zaobserwowano niepozadanych odpowiedzi odpornosciowych. Ponadto naukowcom udato sie
dokonac¢ enkapsulacji czynnika wzrostu fibroblastow (FGF-2), uwalnianego w kontrolowany sposob
i zwiekszajacego unaczynienie.



Reasumujac, metoda wypracowana w ramach projektu STEM CELLS COCOONING umozliwi
regeneracje serca poprzez dostarczanie komorek i uzycie materiatow bioinzynieryjnych. Skuteczne,
biomechaniczne nos$niki komoérek wraz z biodegradowalnym, porowatym rusztowaniem utatwiajacym
zagniezdzanie komorek toruja droge do rehabilitacji serca.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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