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Gwiazdne laboratoria fizyczne
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- . - Gw1azdy moga by¢ postrzegane jako nowoczesne
lahoratorla fizyczne, gdzie moga by¢ badane i poznawane podstawowe procesy fizyczne, od

fizyki atomowej i magnetyzmu, po turbulencje.

Celem projektu STARS2 (Simulations of turbulent, active and rotating suns and stars) byto
wyjasnienie turbulencji, magnetyzmu i rotacji stonecznych i gwiezdnych, poprzez opracowanie
realistycznych wielowymiarowych (2D lub 3D) symulacji numerycznych.

Opracowano trojwymiarowy zalezny od czasu zintegrowany model Stonca, taczacy nieliniowo,
termalnie, mechanicznie i magnetycznie promieniste wnetrze z konwekcyjna powtoka. Dzieki temu
mozliwe bylo spdjne badanie sposobu, w jaki Stofice jako cato$¢ (od jadra atomowego po
powierzchnie) funkcjonuje i transportuje ciepto, energie i moment pedu oraz wytwarza i utrzymuje
swoje pole magnetyczne poprzez dziatanie dynama.

Zintegrowane modele umozliwily rowniez postep w dziedzinie dynamiki tachokliny, ktéra jest waska
warstwa przejsciowa u podstawy powltoki konwekcyjnej, uwazana za poczatek stonecznego duzego
pola magnetycznego i aktywnosci cyklicznej. Modele te ponadto umozliwilty po raz pierwszy
trojwymiarowe symulacje tworzenia sie i rozchodzenia wewnetrznych fal w realistycznym
promienistym wnetrzu stonica, co moze pomoéc nadaé kierunek przysztym poszukiwaniom takich fal
na rzeczywistym Stoficu za pomoca heliosejsmologii stonecznej. Dostep do modeli stonecznego
dynama pola sredniego z aktywnoscia cykliczna umozliwit badanie sposobu, w jaki taka zmiennos¢
wplywa na globalne witasciwosci korony stonecznej i wiatr stoneczny oddziatujace na Ziemie
i mogace mie¢ wplyw na wczesne fazy ewolucji gwiazd.

W ramach projektu obliczono modele innych widmowych typéw gwiazd. Symulacje uwzglednity
sposob, w jaki konwekcyjne jadro w masywnych gwiazdach wplywa na rozszerzona promienista
powloke i magnetyzm powierzchniowy. Pokazaly one rowniez, jak rozszerzona powloka konwekcyjna
czerwonych olbrzymoéw (tj. stare Stonca) obraca sie i przenosi moment pedu i w jaki sposéb szybko
obracajace sie mtode gwiazdy wytwarzaja silne pola magnetyczne, ktére moga tworzy¢ petle i plamy
na powierzchni.

Ta ogromna ilo$¢ danych dostarczyta informacji na temat sposobu, w jaki zachowuja sie gwiazdy
przypominajgce Stonce i stoneczne blizniaki, oraz na temat réznic i podobienstw w stosunku do
naszego Stonca. Dostep do catkowicie nieliniowych modeli dynamicznych gwiazd moze poszerzy¢
nasza wiedze na temat tych fascynujacych i zréznicowanych obiektow.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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NAWA oglosila no ilotazo rogram
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misja z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.

23-04-2025

Kwantowa kontrola zderzen nie tvlko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.
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Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.

23-04-2025

Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo

23-04-2025

Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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