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Przyjazne dla srodowiska surfaktanty
biologiczne
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Specjalnie projektowane surfaktanty na bazie
benzyny wspomagaja mieszanie i dyspersje substancji w reakcjach przemystowych, jednak
brak réznorodnosci ogranicza ich zastosowania do konkretnych produktow niszowych. Za
cel jednej z inicjatyw badawczych finansowanych ze srodkow UE przyjeto uzyskanie metoda
inzynierii metabolicznej nowych szczepéw drozdzy umozliwiajacych wytwarzanie
przyjaznych dla srodowiska uzycia surfaktantéw biologicznych.

Surfaktanty (Srodki powierzchniowo czynne) zmniejszaja napiecie powierzchniowe. Mozna je
napotka¢ w wielu obszarach zycia codziennego, szczegdlnie w srodkach czyszczacych i kosmetykach,
gdzie sg one uzyskiwane gtownie z nieodnawialnych substancji ropopochodnych.

Zastapienie surfaktantéw ropopochodnych odpowiednikami biologicznymi pozwolitoby znacznie
zmniejszy¢ wpltyw na srodowisko poprzez latwiejsza biodegradacje w wodach sciekowych, mniejsza
toksyczno$¢ biologiczna i mozliwos¢ uzywania zasobéw odnawialnych. W naturze wystepuja jednak
tylko nieliczne typy surfaktantéw biologicznych, co utrudnia szersze stosowanie takich srodkéw.
Projekt BIOSURFING (New-to-nature biosurfactants by metabolic engineering: Production and
application) powotano do zycia w celu zwiekszenia réznorodnosci strukturalnej komercyjnie
dostepnych surfaktantéw biologicznych.

Stosujac inzynierie metaboliczna, partnerzy projektu zmodyfikowali szczep drozdzy Starmerella
bombicola, ktéry szczegdlnie dobrze sprawdza sie w produkcji biologicznych surfaktantéw
glikolipidowych. Celem prac byto poszerzenie gamy glikolipidow poza rodzaje wystepujace w naturze
oraz opracowanie niestandardowych glikolipidéw o nowych i ulepszonych wtasciwosciach
fizykochemicznych.

Na poczatek zajeto sie badaniem i rozwijaniem czterech szczepow S. bombicola. Procesy fermentacji
zmodyfikowanych drozdzy usprawniono w celu zwiekszenia skali produkcji, wprowadzajac réwniez
zmiany dotyczace optacalnego i wydajnego podioza, lepszych parametréw fermentacji
i minimalizowania pienienia sie.

Poniewaz nowe zwiazki niewystepujace w przyrodzie maja odmienne wtasciwosci od ich naturalnych
odpowiednikow, dla jednego ze szczepow opracowano catkiem nowa technike odzyskiwania
i oczyszczania produktu, a dla pozostatych szczepdéw dostosowano istniejace techniki w celu
ograniczenia nieczystosci do dopuszczalnego poziomu.

Na podstawie oceny probek przez partneréow i uzyskanych opinii wprowadzono dalsze modyfikacje.
Uzyskang wiedze na temat parametréw i wymaganych pozioméw czystosci wykorzystano do
opracowania nowych metod monitorowania i usuwania zanieczyszczen, co umozliwito uzyskiwanie
produktéw wysokiej jakosci.

Zajeto sie kilkoma mozliwymi zastosowaniami, w tym zastosowania ogdélne, w kosmetyce i srodkach
czyszczacych. Badacze przyjrzeli sie rowniez cechom biologicznym i zachowaniom w skali nano-
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i mezomolekularnej, eksperymentowali z genomami, transkryptomami i proteomami nowych
szczepoOw drozdzy i tworzyli coraz bardziej ztozone modyfikacje.

Prace projektu BIOSURFING nad stosowaniem inzynierii biologicznej do kontrolowania struktury
biosurfaktantéw glikolipidowych i uzyskiwania struktur dotychczas wystepujacych tylko
w ropopochodnych substancjach powierzchniowo czynnych moze zrewolucjonizowac¢ rynek
surfaktantéw. Otworzy to droge do nowych zastosowan i proceséw przy jednoczesnym ograniczeniu
wplywu na srodowisko.
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