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Metanol z... dwutlenku wegla
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Naukowcy z UE wykorzystali dwutlenek wegla (CO2)
z atmosfery do wytworzenia metanolu, zwiazku chemicznego bardzo przydatnego

w przemysle. Innowacyjnosc¢ tego przedsiewziecia polegala na opracowaniu reaktora, ktory
odtwarza naturalna fotosynteze i przeksztalca wode i swiatlo sloneczne w zwiazki
chemiczne, osiagajac sprawnos¢ okolo 5%.

Obiecujace rozwiazanie problemu globalnego ocieplenia polega na wykorzystywaniu CO2
otrzymywanego z powietrza lub bezposrednie zredukowanie jego emisji poprzez uzycie CO2 jako
sktadnika w chemii przemystowej. Problemem jest jednak to, ze niektore substraty reakcji stosowane
w takich procesach moga uwalnia¢ jeszcze wiecej CO2, niz miatoby trafi¢ do produktu koncowego.

Celem projektu ECO2CO2 (Eco-friendly biorefinery fine chemicals from CO2 photo-catalytic
reduction), finansowanego ze srodkéw UE, byto przeksztatcenie CO2 w metanol. Kluczem do tego
celu byl reaktor fotoelektrochemiczny, ktérego zadaniem jest wykorzystanie wody i swiatla
stonecznego do konwersji dwutlenku wegla ze sprawnoscia 6%. Zastosowano go do chemikaliow
czystych, na przyktad tych uzywanych w perfumach, aromatach i klejach.

Prace rozpoczeto od wybrania réznych docelowych chemikaliéw czystych zgodnie z potrzebami
partneréw. Z uwagi na zmiane koncepcji w trakcie realizacji projektu, uczeni zmodyfikowali umowe
o grant. Nastepnie zbadano dwie metody produkcji metanolu: (1) bezposrednia synteze metanolu
oraz (2) posrednia synteze, opracowujac elektrokatalize w celu redukcji CO2 i H20 do CO i H2 (gaz
syntezowy), ktdry mozna przeksztatci¢ w metanol przy uzyciu tradycyjnych proceséow.

Uczeni przeanalizowali reaktory katalityczne pod katem konkurencyjnej produkcji cennych
chemikaliéw czystych z wykorzystaniem metanolu jako substratu reakcji (np. 2-furoinian metylu,
zywice z ligniny) oraz rozne systemy reaktorow. Mniejszy pozwolitl na wytwarzanie 1-10 gramow na
godzine (g/h), a wiekszy na wytwarzanie 10-100 g/h, odpowiednio, 2-furoinianu metylu i sktadnikéw
klejow (czesciowych substytutow fenolu). Na tym etapie osiagnieto 15% pierwotnego celu
dotyczacego produktywnosci.

Nastepnie zespdét poddat wstepnej obrobce, uzdatnit i scharakteryzowat prébki ligniny.
Przeprowadzono mycie kwasem, aby zmniejszyé zawartos¢ weglowodanéw w ligninie. Zbadano
rowniez rézne metody odzyskiwania produktéw rozktadu ligniny. Najwazniejsze komponenty
wybrano do dalszych eksperymentow.

Najwyzszy uzyskany wspotczynnik przemiany dla metylacji ligniny wyniost 43%. Wyniki ten wskazuje,
ze mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci procesu do 100 g/h. Dane z modelowania wyznaczyly tez
obiecujacy kierunek dalszych badan. Najlepszym dotychczasowym rezultatem byto 4,8% sprawnosci
przemiany swiatla stonecznego w gaz syntezowy (przy dosc stabilnym stosunku CO/H2 wynoszacym
3).


http://www.eco2co2.org

Techniki syntezy opracowane w projekcie ECO2CO2 nadaja sie do masowej produkcji. Uczeni
wykorzystali te metody do wytworzenia prototypu, dziatajacego zgodnie z oczekiwaniami przez 1000
godzin.

Opracowano tez plany wykorzystania tego rozwigzania i plany ekonomiczne. Warto rowniez
wspomnie¢ o organizacji licznych szkolen.

Efektem projektu ECO2CO2 powinny by¢ nowe sposoby przemystowego wykorzystania CO2 do
wytwarzania metanolu i innych paliw (np. gazu syntezowego): waznych i réznorodnych chemikaliow.
Procesy te moga przyczyni¢ sie tym samym do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych
w europejskim przemysle.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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