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Rola neuronow wstawkowych
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Poznanie oddzialywan poszczegoélnych neuronow ze
soba nawzajem i z osrodkowym ukladem nerwowym jest niezwykle istotne. W tym celu

naukowcy europejscy we wspoélpracy z naukowcami amerykanskimi pracowali na rzecz
nakreslenia roli neuronéw wstawkowych w obwodach neuronalnych.

GABAergiczne neurony wstawkowe odgrywaja kluczowa role w przetwarzaniu bodzcéw zmystowych
i plastycznosci mézgu podczas rozwoju i w dojrzatosci. Neurony wstawkowe mozna podzieli¢ na
klasy o odmiennych wlasciwosciach molekularnych, morfologicznych i czynnosciowych. Wyréznia sie
np. parwalbuminowe (PV) i somatostatynowe (SOM) neurony wstawkowe. Wprawdzie ich zaburzenia
prowadza do wielu choréb neurologicznych, rola poszczegoélnych podtypéw neuronéw wstawkowych
nie zostata doktadnie opisana.

Funkcje neurondéw opieraja sie na dwdéch podstawowych dzialaniach arytmetycznych: dzieleniu
i odejmowaniu. Dzielenie odpowiedzi ma miejsce, gdy czynnos¢ danego neuronu jest ograniczana
w skali, a odejmowanie homogenicznie redukuje wzorzec impulsow komodrek niezaleznie od bodzca
zmystowego. Zasugerowano, ze rézne klasy komorek hamujacych w korze zapewniaja odmienne
potaczenia hamowania poprzez dzielenie i odejmowanie podczas stymulacji zmystowej obwoddéw
korowych.

W ramach finansowanego przez UE projektu INTERNEURONS (Optogenetic decomposition of
inhibitory micro-circuits in the mouse V1 and S1) korzystano z wyhodowanych metodami inzynierii
genetycznej linii myszy i zaawansowanych narzedzi obrazowania i optogenetyki, aby precyzyjnie
manipulowaé¢ aktywnoscia neurondéw PV i SOM podczas rejestracji odpowiedzi ich neuronow
docelowych.

Wyniki wskazuja, ze zaleznie od kontekstu zmystowego neurony wstawkowe wykazywaty
kontrastujace tryby odpowiedzi. Dane doswiadczalne i z modelowania komputerowego wskazuja, ze
neurony wstawkowe PV i SOM dostosowuja sie do bodZca i hamuja dziatanie komorek docelowych
poprzez dzielenie lub odejmowanie. Na przyktad neurony wstawkowe SOM powodowaly dzielenie
odpowiedzi, gdy pojawiat sie silny bodziec, a gdy bodziec byt stabszy — odejmowanie odpowiedzi.

Wyniki te daja fundamentalny wglad w czynnosci neuronéw wstawkowych w korze mézgowej myszy.
Ekstrapolacja tych informacji na mézg cztowieka pomoze odcyfrowac role ztozonych obwodow
neuronalnych i pozna¢ mechanizmy powstawania réznych chorob neurologicznych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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