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Pionerska klasa kompozytow ceramicznych

Kompozyty o osnowie ceramicznej (CMC) z wypelnieniem z grafitu ekspandowanego
stanowia pionierska klase materialow. Nowatorskie metody podgrzewania mikrofalowego
pozwola skréci¢ czas przetwarzania i zuzycie energii, co powinno przelozy¢ sie na
popularnos¢ nowej technologii.
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Kompozyty CMC znalazly juz zastosowanie w komponentach kosmicznych wymagajacych odpornosci
na wysokie temperatury, a oczywistymi kandydatami do ich przysztego wykorzystania sa sektory
wytworstwa, transportu i energetyki. Produkcja tych zaawansowanych materiatéw jest jednak
obecnie trudna i kosztowna za sprawa dtugich czaséw przetwarzania i duzego zuzycia energii.

Przezwyciezenie tych probleméw w celu stworzenia nowych technologii materiatow przyjeto za cel
finansowanego ze srodkéw UE projektu HELM (High-frequency electro-magnetic technologies for
advanced processing of ceramic matrix composites and graphite expansion). Naukowcy zbadali
innowacyjne technologie podgrzewania mikrofalowego, potaczone ze standardowymi procesami
obrobki termicznej. Do tych ostatnich naleza nasycanie z fazy gazowej (CVI), nasycanie cieklym
krzemem (LSI), ekspandowanie grafitu (GE) oraz impregnowanie i piroliza polimeréw (PIP).

Zbudowano pierwszy w historii piec mikrofalowy CVI wykonany catkowicie z grafitu, co pozwala
zapobiega¢ zanieczyszczeniu produktu koncowego. Testy infiltracyjne przeprowadzone na trzech
roznych materiatach wykazaly, ze czas produkcji CMC zostat skrdcony o jedna trzeciag w poréwnaniu
z konwencjonalnymi izotermicznymi CVL.

Testy z uzyciem niewielkiego, laboratoryjnego pieca mikrofalowego LSI przyniosty bardzo obiecujace
wyniki. Stopienie krzemu zajeto tylko kilka minut w poréwnaniu z kilkoma godzinami
w konwencjonalnym piecu przemystowym. Partnerzy projektu zbudowali tez pilotazowe piece LSI
i GE do wytwarzania uktadéw hamulcowych i ptytek kuloodpornych, co oznacza skrécenie czasu
obrébki CMC o 50%.

Ze wzgledu na skutecznos$¢ bezkrzemowej konstrukcji komory pieca mikrofalowego CVI rowniez
podgrzewanie mikrofalowe w procesie PIP odbywato sie bez wneki krzemowej. Testy na systemie
o matej skali wskazaly na znaczne skrocenie czasu obrobki oraz obnizenie zuzycia energii, a takze na
poprawe wtasciwosci mechanicznych CMC, takich jak odpornos¢ na kruche pekanie i wytrzymatosc
na rozciaganie. Juz po zakonczeniu produktu kontynuowane sa prace zwiazane z produkcja
wiekszego pieca PIP, majacego nadawac sie do obrobki przedkowki tarczy hamulcowej, a proces
mozna jeszcze znaczaco udoskonalic.

Naukowcy z projektu HELM opracowali nowatorska technike podgrzewania mikrofalowego, ktéra
znacznie skraca czas przetwarzania i zmniejsza zuzycie energii w poréwnaniu z procesami
wykorzystujacymi jedynie podgrzewanie konwencjonalne. Nowe metody przetwarzania pozwalaja
wytwarza¢ kompozyty o osnowie ceramicznej i grafit ekspandowany taniej i z wyzsza jakoscia,
umozliwiajac uzyskiwanie nowych mikrostruktur niewykonalnych w przypadku technologii
konwencjonalnych.
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NAWA oglosila no ilotazo rogram
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misija z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.

23-04-2025

Kwantowa kontrola zderzen nie tvlko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.

23-04-2025

Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.
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Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo
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Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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