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Nowe spojrzenie na interakcje
wieloelektronowe

Uczestnicy pewnego finansowanego przez UE projektu, na podstawie poje¢ pochodzacych
z badan fizycznych, chemicznych i matematycznych, stworzyli silne podstawy teoretyczne
opisu zlozonej dynamiki oddzialywania laser-materia.
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Fizyka attosekundowa otworzyta drzwi do obserwacji w czasie rzeczywistym i kontroli w dziedzinie
czasu dynamiki elektronow w skali atomowej. Badanie korelacji elektronowych — interakcji miedzy
elektronami — poprzez ultrakrétkie impulsy laserowe doskonale sprawdza sie w metodach
kwantowych i klasycznych. Wyniki uzyskane przy uzyciu obu strategii mozna poréwnac z aktualnymi
wynikami doswiadczalnymi.

Uczestnicy finansowanego przez UE projektu TRANS-MI (Transition states for multielectron
ionization phenomena) zbudowali zunifikowane podstawy teoretyczne, analogiczne do teorii stanu
przejsciowego reakcji chemicznej. Prace pozwolily lepiej zrozumieé¢ role oddzialywan
elektron-elektron w fizyce lasera pot silnych.

Przy narazeniu na intensywne pola elektromagnetyczne atomy i molekuly podlegaja wielokrotnym
jonizacjom. Mechanizm skorelowanej emisji jest z zwiazany z procesem ponownych zderzen. Wpierw
elektron ulega jonizacji poprzez dzialanie pola. Nastepnie, poprzez odwrdcenie kierunku tego pola,
jest on kierowany z powrotem do rdzenia, zderza sie z kolejnym elektronem i wyzwala w ten sposéb
emisje skorelowana. Nazywa sie to rowniez niesekwencyjna jonizacja podwojna (NSDI).

Zespo6t TRANS-MI z powodzeniem odkryt dynamiczny mechanizm ponownego zderzania elektronéw,
ktory opisuje wymiane energii miedzy laserem a atomem lub czasteczka. Po raz pierwszy
udowodniono, ze struktury przestrzeni fazowych moga generowa¢ wysoce skorelowang NSDI
i zwiekszono tym samym wiedze na temat procesu ponownego zderzenia. Przyszte prace pomoga
powiazac to odkrycie z badaniami na polu matematyki stosowanej oraz mechaniki ciat niebieskich.

Skupiono sie réwniez na badaniu wptywu réznych srodowisk na reaktywnos¢ chemiczna struktur
przestrzeni fazowych. Korzystajac z sukcesu wczesniejszego badania nad tajemniczym zjawiskiem
zwanym obrotem Kramera, podczas ktérego zajmowano sie zwiazkiem miedzy sitami tarcia
czasteczek a gestoscia goracej tazni, naukowcy zyskali nowe spojrzenie na reakcje matych
czasteczek wieloatomowych w goracej tazni wszystkich atomdw.

Zespot odkryt réwniez zwigzek miedzy stabilnoscia stanu przejsSciowego reakcji chemicznych a ich
szybkoscia. Na tej podstawie stworzono zaawansowang metode obliczeniowq, ktora utatwia
obliczanie szybkosci reakcji czasteczek. Eliminuje to potrzebe obliczania milionéw Sciezek reakcji,
czego wymagaja inne schematy obliczeniowe.

Metody projektu TRANS-MI zmniejszaja zlozonos¢ badan chaotycznych oddzialywan elektronow
w atomach i molekutach, cechujacych sie wieloma stopniami swobody. Ponadto wyjasnienie, jak
molekuly oddziatuja ze srodowiskiem, umozliwia naukowcom selektywna kontrole reakcji
chemicznych i pozbycie sie niepozadanych produktéw ubocznych.
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NAWA oglosila no ilotazo rogram
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misija z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.
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Kwantowa kontrola zderzen nie tvlko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.
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Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.
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Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo
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Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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