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% \ e s Naukowcy finansowani ze srodkow UE skutecznie
wykorzystall flzykq kwantowq w celu lepszego zrozumienia niektéorych podstawowych

procesow biologicznych. To przelomowe dzialanie moze pomdc w opracowaniu bardziej
efektywnych technologii zbierania swiatla i sztucznych czujnikéw zapachu.

Projekt PAPETS (Phonon-Assisted Processes for Energy Transfer and Sensing) skupit sie na dwdch
kluczowych procesach biologicznych: fotosyntezie (proces, dzieki ktéremu rosliny zielone
wykorzystuja $swiatto sloneczne do syntezy sktadnikéw odzywczych z dwutlenku wegla i wody)
i powonieniu (zdolno$¢ do rozpoznawania i rozrézniania zapachow). Zrozumienie procesu
fotosyntezy na najbardziej podstawowym poziomie umozliwia stworzenie duzo bardziej efektywnych
ogniw stonecznych, a lepsze technologie sztucznego wykrywania zapachdéw pozwola na wykrywanie
zanieczyszczen w zywnosci, wodzie, kosmetykach lub farmaceutykach.

Lekcje dawane przez nature

»W odréznieniu od wzroku, stuchu, czy dotyku, zmyst wechu trudno jest sztucznie odtworzy¢
z wysoka efektywnoscia” - wyjasnia koordynator projektu PAPETS, dr Yasser Omar z Instituto de
Telecomunicagoes w Portugalii. ,,UdowodniliSmy, ze wewnetrzne drgania czasteczki odpowiadaja za
jej zapach i uwazamy, ze moze to mie¢ zwigzek z tunelowaniem elektronow”.

Te informacje, odkryte dzieki rygorystycznym badaniom naukowym i analizie zachowan muszek
owocowych, zostaly zaprezentowane na réznych pokazach naukowych, przyblizajac skomplikowana
nauke szerokiej publicznosci. ,Na naszych pokazach w sposéb interaktywny przedstawiliSmy
prawdopodobny proces dziatania zmystu zapachu: wykorzystywanie drgan odorantéw do
rozrézniania zapachow” - wyjasnia Omar.

»PozwoliliSmy odwiedzajacym powachaé¢ zapachy o tej samej strukturze, ale wzbogacone o rézne
poziomy izotopéw wodoru. Zwigzki te maja podobny ksztatt, ale drgaja w réznych czestotliwosciach.
Ci, ktorzy byli w stanie rozréznic¢ te izotopy, byli rowniez w stanie wyczu¢ czasteczki o bardzo
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podobnym ksztalcie, ale innym sposobie drgania - w rzeczywistosci mogli ,powachac¢” drgania!

Innym przetomowym dziataniem w ramach projektu byta analiza mechanizmu wibronowego w celu
wyjasnienia sposobu transportowania energii w kompleksach w procesie fotosyntezy. Badanie to
odegralo wazna role w dziedzinie fotowoltaiki organicznej, wplywajac na proces separacji ladunkdéw.
Wyniki opublikowano w czasopi$Smie ,Nature Communications” w grudniu 2016 roku. ,Oznacza to
mozliwo$¢é wykorzystania koncepcji sprzezenia wibronowego, opracowanej dzieki badaniu
fotosyntezy, do ulepszenia ogniw stonecznych” - méwi Omar.

W ramach projektu zbadano réwniez sposéb wykorzystania delikatnych anten do zbierania energii
stonecznej przez organizmy przeprowadzajace fotosynteze. Po przechwyceniu swiatta, energia jest



szybko przekazywana w obrebie anteny i jej funkcjonalnosc jest zachowana pomimo zmieniajacego
sie sSrodowiska. Zespotowi uczestniczacemu w projekcie udato sie po raz pierwszy zarejestrowac ten
proces ,w akcji”. Te unikalne odkrycia moga mieé zastosowanie w konstruowanych przez cztowieka
antenach stonecznych.

Wykorzystanie fizyki kwantowej

Te przelomowe odkrycia byly mozliwe dzieki wykorzystaniu fizyki kwantowej, a w szczegoélnosci
zasady ,superpozycji”. Zaktada ona, ze czastke mozna opisac jako znajdujaca sie w dwoch réznych
stanach jednoczesnie. Mimo iz w oczach laika jest to raczej niewyobrazalne zjawisko, superpozycja
opiera sie na solidnych danych naukowych.

»,Superpozycja przyczynia sie do wydajniejszego transportu energii” - méwi Omar. ,Ekscyton -
kwaziczastka przenoszaca energie - jest w stanie poruszacé sie szybciej po kompleksie
fotosyntetycznym, dzieki temu, ze moze przemieszcza¢ sie po réznych trasach jednoczesnie.
Zaskakujace i ekscytujace w tym jest to, ze efekty kwantowe zaobserwowane zostaty w kompleksach,
ktéore sa rozleglymi, mokrymi i zaszumionymi systemami. Superpozycja jest krucha
i spodziewalibysmy sie, ze Srodowisko ja zniszczy”.

Zakonczony w listopadzie 2016 roku projekt PAPETS przyczynit sie do lepszego zrozumienia roli
efektéw kwantowych w procesach biologicznych, konkretnie w fotosyntezie, a wyniki badan maja
wazne zastosowanie praktyczne. Granica miedzy biologia a fizyka kwantowa pozostaje obszarem
o nieodkrytej jeszcze ogromnej wartosci naukowej.
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Studenci poszerzaja wiedze medyczna

Dzieki grze w wirtualnej rzeczywistosci.
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Ponad 218 tys. studentow korzysta z
ml.egitymacji

Informuje Ministerstwo Cyfryzacji.
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Psycholog o0 pomocy powodzianom

Mamy naturalna potrzebe pomagania ludziom.
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Muzvka pomocna w leczeniu 0sob

Z zaburzeniami wynikajacymi z uzywania narkotykéw czy alkoholu.
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Kardiochirurgia zmaga sie z brakami
kadrowymi

Podobnie jest tez w innych krajach.
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Potrafimy zapedzic bakterie do roboty

Odpowiednio zaprogramowane bakterie produkuja leki, biatka i zywnosc.
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Mikrozele zmieniajace wlasciwosci podczas
druku 3D

Dla lepszego poznania raka piersi.
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System ewaluacji dzialalnosci naukowej
wymaga zmian

Powazniejsze zmiany powinny wej$¢ w zycie od nastepnego okresu.
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