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Medycyna regeneracyjna to obiecujacy
sposob leczenia uszkodzen tkanek. Z tego powodu europejskie konsorcjum opracowato

»~zestaw narzedzi” do tworzenia implantéow kostnych umozliwiajacych regeneracje
uszkodzonych kosci.

Laboratoryjna hodowla tkanek kostnych metodami inzynierii tkankowej polega na stosowaniu siatek
3D z odpowiednimi czynnikami wzrostu i komérkami macierzystymi. Rusztowanie polimerowe
stanowi odpowiednie podparcie dla komoérek macierzystych, ktére namnazaja sie i réznicuja do
tkanki kostnej. Stosowanie biodegradowalnych polimeréw umozliwia pelna integracje ,sztucznie”
wyhodowanej tkanki kostnej umieszczonej w miejscu uszkodzenia kosci pacjenta.

Gtownym celem finansowanego przez UE projektu VASCUBONE (Construction kit for tailor-made
vascularized bone implants) byla optymalizacja metod i materialow stosowanych w inzynierii
tkankowej przy rekonstrukcji kosci. Konsorcjum opracowato optymalne dla regeneracji kosci
i potrzeb pacjenta zestawienia zaawansowanych biomateriatéw, dojrzatych komoérek macierzystych
i metod obrazowania.

Naukowcy przetestowali biozgodnos¢ oraz wtasciwosci osteokonduktywne i osteoinduktywne
wybranych biomaterialéw. Zwracano szczegdélna uwage na poprawe hydrofilnosci i zwiekszenie
powierzchni aktywnej stosowanych materiatow.

W tym celu przeanalizowano czynne nanoczastki diamentu (nDP), ktore zwiekszajg powierzchnie
stycznosci z biokomponentami. Taka macierz miedzykomoérkowa w polaczeniu z okreslonymi
czynnikami wzrostu tworzy odpowiednie warunki do réznicowania mezenchymatycznych komorek
macierzystych do komorek kostnych.

Partnerzy projektu przebadali rowniez procesy kontroli i monitorowania osadzania sie komoérek na
rusztowaniu i ich réznicowania oraz interakcje pomiedzy komérkami a macierza miedzykomoérkowa.
Okreslony przeplyw oscylacyjny okazal sie najskuteczniejszy dla inkorporowania komorek
w porowata strukture rusztowania.

Badania w ramach projektu VASCUBONE prowadzono na zwierzecych modelach uszkodzen kosci.
Proces tworzenia sie nowej tkanki kostnej oceniano w badaniach histologicznych i radiograficznych.
Najskuteczniejsze w odtwarzaniu tkanki kostnej okazaly sie rusztowania polimerowe inokulowane
biatkiem morfogenetycznym kosci 2. Optymalizacja obrazowania metoda rezonansu magnetycznego
poprawita mozliwosci oceny nowych implantéw kostnych w badaniach obrazowych.

Przebadane nowe materialy sa biokompatybilne i niecytotoksyczne, zas badanie toksycznosci
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nanoczasteczek diamentu nDP po podaniu dozylnym wykazato ich catkowite bezpieczenstwo.
W ramach projektu VASCUBONE stworzono nowe narzedzia kontroli zapewniajace bezpieczenstwo,
przyjecie sie oraz skutecznos¢ nowych implantéw.

Ponadto udato sie opracowac skuteczne metody badania in vivo karcynogenezy indukowanej
czynnikami srodowiskowymi i monitorowania zaimplantowanego materiatu/rusztowan z uzyciem
bioluminescencji. Pozwolito to przezwyciezy¢ ograniczenia zwigzane z dlugoterminowymi badaniami
na gryzoniach. Wszystkie nowe modele zostaty zweryfikowane w badaniach korelacji in vitro-in vivo.

Nowe materialy biomedyczne zawarte w zestawie narzedzi VASCUBONE pomoga zmniejszy¢ stopien
niepelnosprawnosci, a tym samym znacznie poprawic jakos$¢ zycia pacjentow i jakos¢ swiadczonych
ustug zdrowotnych.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Czyli nanoczastki jako nosniki lekow.
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Ocenia dr hab. Piotr Dlugosz autor raportu ,Mtodziez w epoce kryzysow”.

P .
‘rh. " \ . :
| j d }% X
72 'R
¥y _

W =
i —
"N 8

14-01-2025

Pierwsze wszczepienie bionicznej trzustki
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Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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