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Niezwykle wlasciwosci materialow optycznych

Optyka nieliniowa ma kluczowe znaczenie w sterowaniu swiatlem w przetwarzaniu
informacji, generowaniu sygnaléw do komunikacji optycznej oraz wychwytywaniu swiatta
na potrzeby zbierania energii slonecznej. Naukowcy z UE poszerzyli jej zastosowanie
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o sztuczne metamaterialy posiadajace unikalne wlasciwosci.

Sztucznie wytworzone metamateriaty maja wtasciwosci, ktére sa niedostepne dla materiatow
naturalnych. Ztozone zachowanie nowej klasy materiatéw elektromagnetycznych jest interesujace
z zasadniczego i praktycznego punktu widzenia. Opracowano juz metamateriaty, ktorych reakcje
liniowe mozna wykorzysta¢ do doskonalenia czujnikéw, a nawet do uzyskania efektu
"niewidzialnosci".

Na podobnej zasadzie, prace badawcze nad rewolucyjna fizyka metamaterialéw nieliniowych moga
diametralnie zmieni¢ oblicze optyki nieliniowej. W ramach finansowanego ze srodkow UE projektu
META-PHOT (Light-matter interaction in smart optical materials) naukowcy przeanalizowali
pochodzenie i konstrukcje nieliniowosci, uwzgledniajac w szczegodlnosci ich zastosowanie
w urzadzeniach optycznych.

Zespot META-PHOT opracowal nowe cechy optyczne wynikajace z interakcji Swietlnych z ultracienka
warstwa sztucznego materiatu znajdujacego sie na warstwie konwencjonalnego materiatu. Co istotne,
badacze zaprezentowali nowa koncepcje lokalnej manipulacji faz podczas przechodzenia swiata
przez te metapowierzchnie oparta na plazmonicznych nanostrukturach.

Nanometrowe anteny plazmoniczne uporzadkowano w taki sposéb, aby uzyska¢ specjalny stan
polaryzacji swiatta — polaryzacje kotowa. Dzieki takiej konstrukcji nanoanteny ogniskowa
ultracienkiej soczewki zalezy od stanu polaryzacji, co pozwala na tatwa rekonfiguracje systemu
optycznego.

Prowadzac prace doswiadczalne, badacze wykorzystali ultracienka warstwe dobrze zdefiniowanych
anten plazmonicznych o grubosci zaledwie utamka uzywanej dtugosci fali swietlnej. Przestrajalny
system laserowy zapewnit wymagana dtugos¢ fal, umozliwiajac ocene jego dziatania i uzyskanie
potwierdzenia zasad wyboru proceséw nieliniowych w materiatach naturalnych.

Oprocz ultracienkiej soczewki, zbudowano nowy plazmoniczny sprzegacz powierzchniowych fal
elektromagnetycznych, ktory moze pozwoli¢ na wzbudzanie fal kierunkowych wzdhtuz
metapowierzchni. Mozliwo$¢ wzmocnionego oddzialywania miedzy Swiattem i materia to tylko jeden
z wielu intrygujacych proceséw optyki nieliniowej w metapowierzchniach, jaki moze sta¢ sie
przedmiotem przysztych badan.

Projekt META-PHOT ujawnit potencjat dostosowania nieliniowych proceséw w projektowaniu
catkowicie nowych elementéw optycznych do urzadzen nanooptycznych, ktére niewatpliwie
rozszerza spektrum zastosowan tych urzadzen.
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NAWA oglosila no ilotazo rogram
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misija z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.

23-04-2025

Kwantowa kontrola zderzen nie tvlko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.

23-04-2025

Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.
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Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo
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Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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