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DNA uklada sie nie tak, jak zakladano
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. | Innowacyjna technika mlkroskopowa pokazala, ze
bedaca nosnikiem genow czqsteczka DNA uklada sie w komoérce w zupelnie inne struktury

niz od lat zakladali biolodzy. Moze to oznacza¢ nowe kierunki badan, poszukiwania lekéow
i koniecznos¢ przeredagowania podrecznikéw genetyki.

Autorami rewelacji sa naukowcy z Salk Institute w La Jolla, University of California, San Diego
i National Center for Microscopy and Imaging Research w San Diego (USA), a opisujaca badanie
praca ukazata sie w prestizowym ,Science”.

Aby zrozumie¢ nature i wage odkrycia, trzeba pamietac, ze po rozwinieciu czasteczka ludzkiego DNA
miataby dlugo$¢ ponad dwéch metréw. Aby wiec mogta sie zmiesci¢ w komorce, musi zostac
wyjatkowo gesto upakowana. Kompresja ta wptywa takze na to, w jakim stopniu rézne geny sa
wykorzystywane, czyli mowi np. jednej komoérce, ze ma tworzy¢ czesé oka, a innej, ze nalezy np. do
tkanki miesniowe;j.

Naukowcy tlumacza, ze na podstawie wczes$niejszych badan uwazano, ze DNA nawija sie na
przypominajace szpulki biatkowe struktury tworzac co$ w rodzaju ,tancuszka koralikéw” o srednicy
11 nanometrow (nanometr - nm - to jedna miliardowa metra). On z kolei zwija sie w coraz grubsze
wlokna o srednicach 30, 120, 320 nm i wiekszych. Najgesciej upakowane staje sie DNA przy
podziatach komorek - tworzy wtedy chromosomy.

Jak jednak wyjasniaja badacze, ten model powstal na podstawie eksperymentéw prowadzonych
z DNA poza komorka, dodatkowo wymagajacych agresywnych proceséw, ktore mogly zaburzac jego
strukture.

Autorzy nowej pracy postawili sobie za cel wtasnie wglad w strukture DNA wewnatrz komorek.
Udato im sie to dzieki znalezieniu czasteczki, ktora taczy sie z DNA i pozwala na prowadzenie
zaawansowanych trgjwymiarowych obserwacji z uzyciem mikroskopu elektronowego.

,System pozwala na tréjwymiarowa wizualizacje pojedynczych czasteczek DNA, jego tancuchow
i chromosoméw w pojedynczej zywej komorce” - wyjasnia kierujgca zespotem z Salk Institute, prof.
Clodagh O'Shea.

Oczom badaczy ukazat sie obraz sprzeczny z wieloletnimi zatozeniami. Eksperyment pokazat, ze
utworzony przez DNA i biatka ,lancuszek koralikéw” zamiast dalszego wielorzedowego zwijania,
uktada sie w czesciowo elastyczny tancuch o srednicy od 5 do 24 nm, ktéry zgina sie i zakreca. W ten
sposob tworzy rézne konfiguracje, aby osiagnac¢ potrzebny w danym miejscu stopien upakowania.

Wizualizacja wskazuje tez, jak DNA steruje komorka. Badacze opisujg, Ze np. enzym polimeraza,
kopiujacy DNA w czasie podzialow komorek, podobnie do lecacego nad ziemia samolotu moze
przemieszczaé sie przez tworzone przez chromatyne ,kaniony”, aby médc trafi¢ we wtasciwe,
udostepnione jej miejsce.


http://laboratoria.net/img/istock/_big/fotolia_116158415_s.jpg?1501499275197

»,To przetomowe odkrycie, ktére zmieni podreczniki do genetyki i biochemii” - tak wyniki
skomentowat dr Roderic I. Pettigrew, dyrektor National Institute of Biomedical Imaging and
Bioengineering (NIBIB), ktére udostepnito grant na badanie.

Odkrycie moze mie¢ niebagatelne praktyczne zastosowania - twierdza naukowcy. Wedtug nich moze
np. zosta¢ wykorzystane do rozwoju nowych podejs¢ diagnostyki i leczenia réznych chordb, w tym
NOwWotworow.

Naukowcy mysla juz o dalszym rozwinieciu swojej metody. Chca teraz opracowac czasteczki, ktore
pozwola na obserwacje dziatania biatek, ktore aktywuja, badz dezaktywuja poszczegdlne geny.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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