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OLED-y na celowniku badaczy ze Slaska
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’ Nad nowym typem diod organicznych - OLED - pracuja
badacze na Politechnice Slaskiej. Pokazali juz, ze mechanizm swiecenia, ktory inni spisali na straty, moze sie
przydac¢ w produkcji tanich i wydajnych diod.

OLED (Organic Light-Emiting Diodes) to zrodta swiatta, z ktérymi coraz czesciej mamy do czynienia
w zyciu codziennym. OLED coraz czesciej stosowane sa np. w wyswietlaczach telefonow
komoérkowych czy w ekranach telewizoréow. W diodach tych swiatlo emitowane jest dzieki
mozliwosciom specjalnie zaprojektowanych zwiazkéw organicznych. Ta technologia ma wiele zalet,
ktérych nie mialy znane od dawna diody LED. Barwy sa zywsze i lepiej odwzorowane, kontrasty
wieksze, wyswietlacze - moga by¢ gietkie, a materiaty do produkcji urzadzen - maja z czasem szanse
stac sie tansze.

"Zajmuje sie projektowaniem nowych zwiazkéw, ktore bedzie mozna stosowa¢ w diodach OLED.
Chodzi o to, by nowe zrédia swiatta - nam chodzi gtéwnie o zastosowania w oswietleniu - bytly
wydajniejsze, trwalsze i zuzywaly mniej energii" - opowiada w rozmowie z PAP dr inz. Przemystaw
Data z Politechniki Slaskiej. Jak dodaje, udalo sie juz stworzy¢ cata game zwigzkéw do produkcji diod
i przygotowac dzialajace prototypy.

Dr Data jest koordynatorem miedzynarodowej grupy badawczej EXCILIGHT (
http://www.excilight.com/) w ramach programu Horyzontu 2020. Jednym z beneficjentéw projektu
jest Politechnika Slaska. Badania dr, Daty zostaly dostrzezone na arenie miedzynarodowej - znalazt
sie on wsréd 10 Polakdéw wyrdznionych w tym roku w programie Innovators Under 35.

O, RETY! ILE WAD MAJA JESZCZE OLEDY!

Badacz opowiada, ze obecnie OLEDy - chociaz maja wiele zalet - pozostawiaja jeszcze wiele do
zyczenia. Komercyjne organiczne materiaty wykorzystywane do produkcji swiatta bazuja na
zwiazkach metaloorganicznych. "Diody zawieraja wiec iryd, ruten albo - znacznie tansze - ztoto
i platyne" - opowiada naukowiec. A wykorzystanie takich substancji nie tylko znacznie zwieksza
koszty wytworzenia diod. Ale réwniez - co zachodnim producentom nie jest w smak - uzaleznia
produkcje urzadzen od dostawcéw tych materiatéw - np. od Chin, ktére sa gldéwnym eksporterem
metali ziem rzadkich. Zawartos$¢ metali sprawia rowniez, ze utylizacja urzadzen nie jest tatwa. Co
wida¢ choéby na najwiekszych wysypiskach $smieci elektronicznych w Azji.

W diodach OLED najnowszego typu wykorzystuje sie efekt TADF (Thermally Activated Delayed
Fluorescence). To mechanizm, ktéry pozwala na efektywne pobudzenie czastki do swiecenia.
Wykorzystuje sie tu nie tylko sama fluorescencje, ale takze przetwarza energie z fosforescencji
(uzyskujac op6zniong fluorescencje). Dzieki temu mozna kilkukrotnie - w stosunku do wczesniejszych


http://www.excilight.com/

emiteréw fluorescencyjnych - zwiekszy¢ wydajnosé zamiany energii elektrycznej na swiatto.
TE EKSCYTUJACE KOMPLEKSY

Dr Data z kolegami pokazal, ze efekt TADF mozna efektywnie uzyska¢ w catkowicie organicznych
tzw. materiatach ekscypleksowych. Jak wyjasnia, ekscypleks (Exciplex - Excited Complex) to
kompleks wytworzony pomiedzy dwiema réznymi wzbudzonymi czasteczkami organicznymi, gdzie
jedna jest donorem a druga akceptorem. W poréwnaniu do typowych zwigzkéw emisyjnych, zwiazki
uzyte do wytworzenia ekscypleksu nie musza by¢ wydajnymi emiterami. Co wiecej, w przypadku
emitera ekscypleksowego wystarczy uzy¢ jeden zwigzek jako np. donor, i przez uzycie réznych
akceptorow mozna optymalizowa¢ barwe Swiatta od niebieskiego do czerwonego.

Co réowniez wazne, w emiterach ekscypleksowych szeroka specyfika widma emisyjnego oraz prosta
konstrukcja diody elektroluminescencyjnej (wystarcza dwa zwiazki) sprawia, ze nie trzeba taczy¢
kilku emiteréw (niebieski, zielony i czerwony), aby uzyskac¢ bialy kolor - jak ma to czesto miejsce
w typowych urzadzeniach LED i OLED.

"Nasze zwiazki zawieraja tylko wegiel, tlen, azot, siarke i fosfor. A w dodatku emitery ekscypleksowe
bazuja na tanich zwigzkach, ktore juz sa dostepne na rynku. Trzeba tylko wiedzie¢, jak ich uzy¢" -
zaznacza dr Data.

Ekscypleks dotychczas nie byt zbyt chetnie wykorzystywany w diodach. Zesp6t dr. Daty pokazat
jednak, ze da sie zaprojektowac ekscypleksy o pozadanych cechach. I w przysztosci bedzie je mozna
z powodzeniem uzywac do produkcji wydajnych, tanich i wytrzymatych zrédet swiatta.

Dr Data zwraca uwage, ze oswietlenie OLED nie musialoby mie¢ wcale tradycyjnej formy - mogtoby
mie¢ np. postac¢ paneli, nadrukéw czy swiecacych tapet... "Trudno sobie nawet wyobrazi¢ wszystkie
mozliwosci, jakie dawa¢ moga takie nowe zrodta swiatta" - mowi.
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NAWA oglosita nowy pilotazowy program
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misja z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.

23-04-2025

Kwantowa kontrola zderzen nie tviko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.

Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.
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Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo
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Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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