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2 =ssiFotosynteza nie przebiega jednakowo u wszystkich
roslln Do wychwytywama dwutlenku wegla wszystkie rosliny wykorzystuja enzym zwany

RuBisCo, jednak czes¢ z nich uzywa go tylko w malo efektywnym szlaku fotosyntezy C3, co
przeklada sie na utrate juz zwiazanego dwutlenku wegla w procesie zwanym
fotooddychaniem. Celem uczestnikow projektu 3T0O4 bylo usprawnienie procesu
fotosyntezy u tych roslin na podobienstwo bardziej wydajnej fotosyntezy C4.

Rosliny uzywaja fotosyntezy do zamiany dwutlenku wegla i wody w weglowodany z uzyciem energii
Swietlnej. W procesie wiazania wegla najwieksza role odgrywa enzym o nazwie RuBisCo, ktory
wyewoluowat 3,5 miliarda lat temu u fotosyntetyzujacych bakterii.

Wiele roslin uprawnych, w tym pszenica, jeczmien, ryz, soja i ziemniaki, uzywa RuBisCo
w nieefektywnym szlaku wiazania wegla, znanym jako fotosynteza C3. Trawy, takie jak kukurydza,
wyewoluowaly pdzniej i zmienity strukture oraz biochemie lisci tak, aby wigza¢ CO2 przy uzyciu
RuBisCo w bardziej wydajnym szlaku fotosyntezy C4. Do roslin wykorzystujacych fotosynteze C4
nalezy okoto 50% znanych gatunkéw traw, 3% roslin kwitnacych i 40% zbdz z catego Swiata. A jesli
te wartosci mozna zwiekszy¢ dzieki ekologicznym biotechnologiom?

»,Ograniczenie fotooddychania - procesu odwrotnego do fotosyntezy - u roslin C3 lub zmiana
fotosyntezy C3 na C4 u tych roslin moze przynies¢ duze korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe
wynikajace z nizszych naktadéw na kazda uprawe roslin C4” - méwi Richard Leegood, koordynator
projektu 3TO4 i profesor na wydziale Biochemii roslin Uniwersytetu w Sheffield.

Fotosynteza C4 pozwala sprawniej wiaza¢ dwutlenek wegla oraz lepiej wykorzystywac azot i wode,
jednak wprowadzenie zmian w szlaku fotosyntezy u roslin C3 nie nalezy do najtatwiejszych.
»Wydajna fotosynteza C4 wymaga modyfikacji mechanizméw rozwoju lisci oraz biologii i biochemii
komorek” - wyjasnia prof. Leegood. ,Przeniesienie tych cech do roslin C3 zajmie duzo czasu, ale
nawet czesciowy sukces moze korzystnie wplyna¢ zaréwno na gospodarke, jak i Srodowisko”.

Starajac sie odkryé¢ gtéwne mechanizmy biologii roslin C4, uczestnicy projektu 3TO4 tworza
podstawy do badan fotosyntezy. Gldéwnym celem zespotu jest wykorzystanie mechanizméw C4 do
zmniejszenia wielkosci fotooddychania.

»~Prowadzone przez nas prace postepuja zgodnie z planem” - twierdzi prof. Leegood. ,Udato nam sie
stworzy¢ linie rzepaku nieposiadajacego mechanizméw fotooddychania, jednak rosliny te nie
posiadaly wystarczajaco silnego genotypu, ktory gwarantowatby mozliwos¢ dalszego prowadzenia
prac w tym kierunku”.

Aby przezwyciezy¢ ten problem, zespodt skupil sie na roslinach, u ktérych jednoczesnie zachodzi
fotosynteza C3 i C4, takich jak Moricandia arvensis blisko spokrewniona z rzepakiem i posiadajaca
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naturalny szlak obejscia fotooddychania.

Zespot pragnat takze wesprze¢ swoimi osiggnieciami uczestnikow projektu C4 Rice finansowanego
przez Bill & Melinda Gates Foundation. ,,Celem projektu C4 Rice jest zwiekszenie produkcji zywnosci
w Azji Potudniowo-Wschodniej i Afryce, bedacych najwiekszymi odbiorcami ryzu na swiecie. Po
stworzeniu rosliny C4 (lub rosliny o ograniczonym fotooddychaniu) zastosowanie opracowanej
technologii do innych europejskich upraw, w tym roslin C3 takich jak pszenica, powinno by¢
wzglednie proste” - podsumowuje prof. Leegood.

Mimo ze projekt zostat juz zakoniczony, w laboratoriach partnerskich nadal prowadzone sa prace nad
rozwojem i anatomia lisci C4, szlakiem obejscia fotooddychania, potranslacyjna modyfikacja biatek
C4, dziataniem czynnikéw transkrypcyjnych oraz regulacja ekspresji genéw. Prof. Leegood uwaza, ze
jesli wszystko podjdzie zgodnie z planem, za 15-20 lat rosliny C4 moga stac sie rzeczywistoscia.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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