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'y : m.W zwiazku ze stalym wzrostem populaC]l Ziemi
naukowcy musza stawi¢ czola wyzwaniom zwiazanym z bezpieczenstwem zywnosciowym

oraz coraz wieksza lekoopornoscia bakterii. Unijni badacze, zainspirowani mutualistyczna
symbioza lucerny i bakterii wiazacych azot, starali sie znalez¢ rozwiazanie tych problemoéw.

Biologiczne wigzanie azotu na duza skale mogtoby ograniczy¢ skutki masowego stosowania nawozéw
sztucznych, za$ mozliwos¢ manipulowania procesem réznicowania sie komoérek bakterii pozwolitaby
opracowywac¢ nowe antybiotyki bez ryzyka wyhodowania szczepéw opornych na leki.

Uczestnicy finansowanego ze srodkéw UE projektu SYM-BIOTICS przeanalizowali mechanizm
wiazania azotu celem znalezienia przyjaznych dla srodowiska rozwiazan, ktére zwieksza
produktywnos¢ rolnictwa oraz pomoga w opracowywaniu nowych antybiotykow. Biologiczne
wigzanie azotu przez rosliny straczkowe z grupy IRLC (Inverted Repeat-Lacking Clade) wymaga
obecnosci peptydow NCR (Nodule-Specific Cysteine-Rich), ktore modyfikuja cechy
endosymbiotycznych bakterii z grupy Rhizobium. Regulowane przez gospodarza réznicowanie sie
bakterii to wielostopniowy proces konczacy sie powstaniem poliploidalnych, niehodowlanych,
bakterioidow wigzacych azot.

Peptydy NCR - korzysci dla nas wszystkich

Naukowcy opracowali innowacyjna procedure do badania poliploidalnosci i nieodwracalnego
roznicowania sie wiazacych azot bakterioidéw. Na tej podstawie okreslili role NCR w tym procesie.
Podczas badania obejmujacego dziesie¢ roslin straczkowych z grupy IRLC zespét zidentyfikowat
kilka zestawow genow NCR zawierajacych od kilku do kilkuset genow i odkryt korelacje pomiedzy
morfologia bakterioidéw a stopniem ztozonosci rodzin peptydéw NCR.

Okazalo sie, ze z ponad 700 peptydéw NCR wystepujacych u Medicago truncatula okoto 150 jest
obecnych rowniez w bakterioidach, co dowodzi ich wysokiej stabilnosci. Kilka z tych peptydéw - m.in.
NCR247 i NCR169 - ma kluczowe znaczenie dla sukcesu symbiozy i peini wyjatkowe, niemozliwe do
zastapienia funkcje.

»,Te 700 peptydéw NCR uzyskaliSmy w drodze duplikacji gendéw. Niektére z nich posiadaja
nadmiarowe funkcje, zas inne - tylko te podstawowe. Grupa ta zawiera kilka peptydow specyficznych
dla r6znych gatunkow lucerny (np. NCR169) oraz inne peptydy ogrywajace kluczowa role w procesie
roznicowania sie bakterii” - méwi prof. Eva Kondorisi, gtdwny badacz projektu.

Naukowcy dokonali interesujacego odkrycia - niektére z peptydéw NCR, a w szczegdlnosci te
kationowe, posiadaja wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe. Jak wyjasnia prof. Kondorisi: ,NCR247
hamuje podzial komorek bakterii, zas jego interakcje z wieloma biatkami bakteryjnymi prowadza do
zmian w fizjologii bakterii. Ten peptyd skutecznie zabija in vitro wiele bakterii i grzybow
patogenicznych, nie oddzialujac cytotoksycznie na ludzkie komorki. Dodatkowo atakowanie
drobnoustrojow z wykorzystaniem wielu celéw i szlakow sygnatowych zmniejsza ryzyko rozwiniecia
opornosci. Uwazamy, ze dzieki takim wtasciwosciom peptyd ten doskonale sprawdzi sie podczas
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opracowywania nowych antybiotykéw”.

Badacze przetestowali okoto 40 syntetycznych peptydéw NCR na bakteriach gram-ujemnych
i gram-pozytywnych oraz grzybach, uzyskujac bardzo dobre rezultaty. Peptydy te nie wykazuja
toksycznego dziatania na komorki ludzkie i zwierzece, a ich skutecznos¢ jest poréwnywalna do
skutecznosci dostepnej w handlu przeciwgrzybiczej amfoterycyny B. Ponadto ukierunkowany na
rézne cele mechanizm ich dziatania minimalizuje ryzyko wystapienia lekoopornosci.

Zasoby roslinne btogostawienstwem dla ludzkosci

To innowacyjne badanie nad sposobami wykorzystania peptydéow NCR do manipulowania
mikroorganizmami i ich modyfikacji przez organizmy gospodarzy (np. rosliny) dostarczyto cennych
informacji, ktére z pewnoscia znajda zastosowanie w wielu innych dziedzinach. Dane te mozna
wykorzysta¢ nie tylko do usprawnienia mechanizmoéw wiazania azotu, ale réwniez do stworzenia
systeméw do uzdatniania wody badz produkcji wodoru czy tez do rekultywacji srodowiska.

»ZidentyfikowaliSmy juz najlepszych kandydatéw do produkcji antybiotykow na bazie peptydéw NCR.
Jednakze nie zakonczyliSmy jeszcze naszej pracy. Ze wzgledu na wysoki koszt chemicznej syntezy
peptydow musimy zmniejszy¢ ich rozmiary. Przetestowanie zlozonego dzialania peptydow
przeciwdrobnoustrojowych moze okazac sie kluczem do zmniejszenia poziomu ich minimalnego
stezenia hamujacego” - podsumowuje prof. Kondorisi.

Zespot ztozyt juz wniosek o przyznanie patentu na synteze peptydow NCR o dzialaniu
przeciwdrobnoustrojowym. Dzieki wysitkom uczestnikéw projektu SYM-BIOTICS stworzenie tanich
i skutecznych antybiotykéw na bazie peptydow moze nastapié¢ szybciej, niz nam sie wydaje.
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Studenci poszerzaja wiedze medyczna

Dzieki grze w wirtualnej rzeczywistosci.
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Ponad 218 tys. studentow korzysta z
ml.egitymacji

Informuje Ministerstwo Cyfryzacji.
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Psycholog o0 pomocy powodzianom

Mamy naturalna potrzebe pomagania ludziom.
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Muzvka pomocna w leczeniu 0sob

Z zaburzeniami wynikajacymi z uzywania narkotykéw czy alkoholu.
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Kardiochirurgia zmaga sie z brakami
kadrowymi

Podobnie jest tez w innych krajach.
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Potrafimy zapedzic bakterie do roboty

Odpowiednio zaprogramowane bakterie produkuja leki, biatka i zywnosc.
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Mikrozele zmieniajace wlasciwosci podczas
druku 3D

Dla lepszego poznania raka piersi.
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System ewaluacji dzialalnosci naukowej
wymaga zmian

Powazniejsze zmiany powinny wej$¢ w zycie od nastepnego okresu.
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