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Europejscy naukowcy opracowali nowe
techniki obliczeniowe usprawniajace przetwarzanie obrazu. Celem inicjatywy SOSIP

(Stochastic optimisation and simulation in image processing) bylo zbadanie potencjalu
nowych metod modelowania matematycznego stuzacych do rozwiazywania problemow
zwiazanych z przetwarzaniem obrazu. Zespol opracowal nowe techniki symulacji
i optymalizacji stochastycznej z mysla o statystyce bayesowskiej w problemach odwrotnych
obrazowania wielowymiarowego.

Uczeni skoncentrowali sie na problemach procesow slepych, potslepych oraz nienadzorowanych
znajdujacych sie poza zasiegiem dostepnych obecnie matematycznych metod obrazowania.
Szczegdlna uwage poswiecono technikom wspierajacym szacunki punktowe i kwantyfikacje
niepewnosci oraz umozliwiajacym bardziej sSwiadome podejmowanie decyzji.

Celem badaczy byto stworzenie nowych narzedzi stuzacych do rozwigzywania nieuwzglednianych
przez dostepne metody, ztozonych problemoéw, takich jak nienadzorowana segmentacja obrazu
i nienadzorowane zwiekszanie rozdzielczosci. Tego rodzaju wyzwania moga pojawi¢ sie w wielu
waznych dziedzinach, wiaczajac w to obrazowanie medyczne i teledetekcje.

Opracowanie proksymalnych algorytméw Monte Carlo dla tancuchéow Markowa stanowi wazny
przetom w kontekscie nowych metod tworzenia wielowymiarowych symulacji stochastycznych
i optymalizacji procesu obrazowania. Lacza one wielowymiarowa symulacje stochastyczna
z narzedziami matematycznymi z dziedziny analizy i optymalizacji wypukiej.

Owocem tego potaczenia jest nowa metodyka obliczeniowa, ktéra nadaje sie w szczego6lnosci do
rozwiazywania wypuktych i potencjalnie wielowymiarowych problemoéw odwrotnych w kontekscie
obrazowania. Umozliwito to prowadzenie analiz na poziomie wczesniej nieosiagalnym w dziedzinie
statystycznego przetwarzania obrazu, na przyktad z uwzglednieniem doboru modelu i kwantyfikacji
niepewnosci w drodze wyliczenia obszaréow wiarygodnosci.

Stworzono réowniez nowa metode 1gczaca optymalizacje wypukla z teoria prawdopodobienstwa
w celu przyblizenia warto$¢ bayesowskich obszaréw ufnosci w dowolnym wypuklym problemie
odwrotnym, aby umozliwi¢ kwantyfikacje niepewnosci dla obrazéw. Dodatkowo zaproponowano
nowa, wielowymiarowa technike hierarchicznej estymacji bayesowskiej dla nienadzorowanych
probleméw odwrotnych o duzej skali w konteks$cie segmentacji obrazu i liniowych probleméw
odwrotnych.

Osiagniecia inicjatywy SOSIP stanowia istotny postep w dziedzinie nowoczesnych technik
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przetwarzania obrazu, a ponadto pomoga stawi¢ czota dwom kluczowym wyzwaniom obrazowania
medycznego, z ktérymi nie radza sobie stosowane dotad metody. Pierwszym z nich jest
nienadzorowana, Slepa i dynamiczna rekonstrukcja obrazu elektroencefalograficznego
wykorzystywana w ramach niedrogich technik funkcjonalnego obrazowania mézgu. W przypadku
monitorowania planu leczenia radioterapeutycznego online kolejnym zastosowaniem technologii
opracowanej dzieki projektowi SOSIP jest niesztywny, multimodalny elektroniczny portalowy system
obrazowania rozkladéw promieniowania (EPID) oraz funkcja taczenia obrazéw tomografii
komputerowej.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
http://laboratoria.net/aktualnosci/28018.html
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