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J-.m‘Zapotrzebowanie na przenosne, bardziej
funkcjonalne i bardziej energooszczedne urzadzenia zmusza przemyst elektroniczny do

opracowywania coraz mniejszych podzespolow. W ramach unijnego projektu stworzono
podstawy, ktore w przyszlosci umozliwia zbudowanie ewolucyjnego mostu miedzy
konwencjonalna mikroelektronika a urzadzeniami molekularnymi nowej generacji.

W ostatnich dekadach tradycyjne krzemowe uktady mikroelektroniczne ulegaty coraz wiekszej
miniaturyzacji, co znaczaco zwiekszyto szybkos$¢ przetwarzania i moc obliczeniowa urzadzen.
Obecnie prawie doszliSmy do granic miniaturyzacji, z tego powodu naukowcy szukaja innych
obiecujacych rozwiazan.

Podzespoly elektroniczne ztozone z molekularnych blokéw budulcowych moga poméc rozwiazac
problemy zwigzane z miniaturyzacja tradycyjnych urzadzen krzemowych. W urzadzeniach
molekularnych przewody, rezystory i tranzystory mozna zastapi¢ pojedynczymi molekutami, jednakze
badania dotyczace tych nowych urzadzen sa bardzo fragmentaryczne. Aby zmienic ten stan rzeczy,
uczestnicy finansowanego z funduszy UE projektu MEKIMI opracowali nowa metode projektowania
urzadzen molekularnych, nanoobwodéw i nanodoswiadczen, co w najblizszej przysztosci pozwoli
uzupetié luke miedzy mikroelektronika a elektronika molekularna.

Badacze skupili sie na konkretnym urzadzeniu molekularnym - tzw. molekularnym drucie bazujacym
na automatach komoérkowych na kropkach kwantowych (MQCAW, Molecular Quantum-dot Cellular
Automata Wire), ktéry moze staé sie prekursorem przetomowych uktadéw molekularnych. Zespét
przeanalizowat molekute bis-ferrocenu pod katem jej potencjatu do szybkiego transmitowania
elektronoéw - wtasciwosci kluczowej dla elektroniki molekularnej - w drodze symulacji ab initio.
Wyniki doswiadczen dowiodty, ze molekuta ta, dzieki wysokiej ruchliwosci nosnika pod wpltywem
utleniania oraz dobrej reakcji na taktowanie, moze miarodajnie przekazywac informacje do dalszego
nanoprzetwarzania.

Nastepnie doktadnie zbadano zachowanie bis-ferrocenu umieszczonego na poditozu ze ziota.
Uzyskane wyniki pomoga okresli¢ ograniczenia zwigzane z jakoscia powierzchni podczas
wytwarzania elementow sktadowych MQCAW. Celem poznania mozliwych struktur, ktére moga miec
potencjalny wpltyw na zdolno$¢ molekut do zapisu informacji i taktowania, przeprowadzono réwniez
symulacje podsystemow MQCAW.

W ramach innej czesci badania naukowcy opracowali metode wytwarzania elektrod molekularnych
wytwarzajacych pole wejsciowe oraz zewnetrzny wielofazowy sygnat taktowania. Badacze stworzyli
catkiem nowa technike produkcji nanodrutéw w skali od nanometrycznej, przezwyciezajac istniejace
ograniczenia zwiazane z rozdzielczoscia uzywanych obecnie metod wytwarzania. Wyprodukowana
struktura testowa stanowi bazowy element bardziej ztozonej struktury MQCAW oraz innych
urzadzen molekularnych wymagajacych bardzo matych elektrod.

Specjalne potaczenie kilku narzedzi symulacyjnych do badania samoorganizacji molekularnej oraz
powiazan miedzy zachowaniem molekut a elektrodami sterujacymi z pewnoscia zmieni sposdéb


http://laboratoria.net/img/istock/_big/fotolia_97809335_s.jpg?1516706665187

analizowania nie tylko drutéow MQCAW, ale i innych struktur molekularnych. Takie holistyczne
podejscie do modelowania zestawéw MQCAW pozwoli stworzy¢ nowe podstawy w zakresie symulacji
molekularnych uktadéw elektronicznych, catkowicie zastepujace tradycyjne, stosowane obecnie
techniki.
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Mozliwe bedzie w 2026 roku.
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