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=‘" Unijni naukowcy uczynili krok w kierunku

realizacji koncepcji tanich laboratoriow chipowych jednorazowego uzytku poprzez

wydrukowanie calego laboratorium na papierze. Te zbudowane na papierze urzadzenia -

zdolne do przechowywania mikroplynow, filtrowania, detekcji biologicznej i przesylania

wynikow - moga zrewolucjonizowa¢ sektor opieki zdrowotnej, zapewniajac wszystkim
obywatelom dostep do zaawansowanej diagnostyki.

Unijni badacze dokonali postepéw w zakresie technik, ktore juz wkrétce moga umozliwi¢ nam
wdrozenie jednorazowych urzadzen diagnostycznych dziatajacych w oparciu o papier. Beda one
mogly wykonywa¢ wszystkie badania, ktére obecnie przeprowadza sie w laboratorium, jednak
o wiele szybciej i za utamek pierwotnej ceny.

Zespot inicjatywy NANOPAD opracowat wykorzystujaca tusze elektroniczne technike druku, ktéra
pozwala zamienia¢ zwykly papier w zaawansowane urzadzenia elektrochemiczne. W ramach
trwajacego trzy lata projektu finansowanego przez program stypendialny Marie Curie, Max Hamedi
- szwedzki specjalista w dziedzinie materiatéw - przybyt do Stanéw Zjednoczonych, aby rozwijac¢
swoje koncepcje w laboratoriach Uniwersytetu Harvarda.

Przez wiele lat naukowcy probowali potaczy¢ ze soba biochemie, elektronike i wiedze o uktadach
mikroprzepltywowych, aby stworzy¢ miniaturowe systemy analizy catkowitej. Dr Hamedi nie ma
watpliwosci, ze zastosowana przez jego zespdét metoda wykorzystujaca inteligentne tusze
przewodzace na powierzchni papieru i innych materiatéw stanowi istotny krok naprzdéd.

Technika ta obejmuje tworzenie mikrowzoréw z przewodnikéw elektronicznych o porowatej
strukturze na papierze. W przeciwienstwie do tradycyjnych przewodéw drukowanych ich porowata
struktura o duzej powierzchni moze transportowac ptyny i elektrony jednoczesnie, a takze wykazuje
wysoka odpornos¢ na zarysowania i faldowanie papieru.

Do osiggnie¢ projektu NANOPAD zalicza sie wlaczenie czujnikéw jonowych w strukture papieru,
opracowanie pierwszego na Swiecie drukowanego zaworu elektrycznego kontrolujacego przeptyw
plynéw oraz wykazanie mozliwosci elektronicznej kontroli ptynéw poprzez druk na tkaninach.
,Kolejnym waznym odkryciem jest fakt, ze mozemy powleka¢ powierzchnie z celulozy, tak aby
pelnily one funkcje przewodzacego e-papieru” - méwi dr Hamedi, obecnie wykladowca chemii
w szwedzkim Krolewskim Instytucie Technologicznym w Sztokholmie. Oznacza to, ze kartka mogtaby
wchtona¢ plyn, taki jak krew do badania, oraz wytworzy¢ reakcje biochemiczng, ,a sygnaty te bytyby
odczytywane elektronicznie” - dodaje.

Diagnostyka dla wszystkich

Postepy te stanowia szanse na demokratyzacje dostepu do sensoréw, a w ostatecznym rozrachunku -
do zaawansowanej diagnostyki chordb i latwego monitorowania markeréw zdrowia.
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Taka sytuacja zrewolucjonizowataby oczywiscie diagnostyke szpitalna, lecz najwiecej korzysci
przyniostaby w miejscach kontaktu lekarza z pacjentem na terenach, na ktérych panuja trudne
warunki, w tym na obszarach wiejskich lub w krajach rozwijajacych sie. ,Wyobrazmy sobie, ze za
pomoca urzadzenia podtaczanego do telefonu mozemy wykry¢ szczep malarii, z ktérym mamy do
czynienia” - obrazuje dr Hamedi.

A

Integracja prowadzi do innowacji

Monitorowanie srodowiska jest kolejnym obszarem, ktéry - zdaniem dra Hamediego - mdgtby
odnies¢ znaczne korzysci z wdrozenia nowej technologii. Uczony przyznaje jednak, ze trudno jest
przewidzie¢ przyszie zastosowania tego rodzaju urzadzen.

»Sukces w materiatoznawstwie nie zawsze polega na tym, aby wynalez¢ nowe materialy, lecz raczej
spojrze¢ na te juz istniejace z nowej perspektywy” - zauwaza. ,Od co najmniej 50 lat papier stuzy
nam jako platforma dla pewnego rodzaju detekcji, jednak prawdziwa innowacja opiera sie na
integracji technik kontroli ptynéw i cyfryzacji danych”.

Wyniki projektu przedstawiono w siedmiu opublikowanych artykutach, a Uniwersytet Harvarda
zgtosit pie¢ wnioskow patentowych dotyczacych opracowanej technologii. Pozostajac w Sztokholmie
od 2016 roku, dr Hamedi przewodzi obecnie wtasnej grupie badawczej, ktérej prace skupiaja sie na
zastosowaniu technologii druku w kontekscie DNA.
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