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Biomarkery pomocne w badaniu szlakow
nerwowych

Wyjatkowa technika wykorzystujaca markery genetyczne rzucila nowe swiatlo na proces
powstawania komorek nerwowych w rozwijajacym sie mézgu oraz tworzenia przez nie
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szlakow decydujacych o zachowaniu i aktywnosci poznawczej.

Mo6zg zbudowany jest z miliardéow réznego rodzaju komorek tworzacych ztozone sieci, ktore
warunkuja jego funkcjonowanie. Finansowani przez Unie Europejska naukowcy z projektu
MOMECODE postuguja sie nowymi metodami znakowania okreslonych komdrek, aby zrozumie¢
proces powstawania i wzajemnego taczenia sie ze soba komdrek nerwowych (neuronéw) podczas
rozwoju mézgu.

Badacze wykorzystuja markery genetyczne, aby znakowa¢ neurony odpowiednim kolorem,
a nastepnie Sledzi¢ ich podréz do szczegdlnego obszaru mézgu: rozwijajacej sie kory moézgowej. ,Po
wyksztatceniu sie neuronu z komodrki macierzystej tkanki nerwowej zazwyczaj przemieszcza sie on
do okreslonego obszaru, w ktérym komorki wiaza sie ze soba, tworzac tzw. szlaki nerwowe” -
ttumaczy Simon Hippenmeyer, wyktadowca w Instytucie Nauki i Technologii IST Austria, ktéry po
powrocie z amerykanskiego Uniwersytetu Stanforda zatozyt w Europie swoje laboratorium,
uzyskujac stypendium z unijnego programu Marie Curie.

Jak wyjasnia dr Hippenmeyer, metoda genetyczna znana pod nazwa MADM (Mosaic Analysis with
Double Markers) umozliwia uczonym wizualizacje niewielkich grup komoérek nerwowych lub nawet
pojedynczych neurondéw na poziomie komoérkowym oraz ich modyfikacje genetyczng w tym samym
czasie.

Poréwnywanie komorek oznaczonych czerwonym i zielonym markerem

Wspomniana metoda pomaga naukowcom poruszac sie po gestych sieciach i precyzyjnie sledzi¢ ruch
poszczegolnych neuronéw. Markery biatkowe emitujace czerwone i zielone swiatto fluorescencyjne
kodowane sa w mysim genomie w celu znakowania poszczegdlnych rodzajow neuronéw, a na
kolejnym etapie moze zosta¢ wprowadzona mutacja genetyczna. Zdrowe neurony oznaczone jedynym
kolorem i te dotkniete mutacja - oznaczone drugim - sa nastepnie poréwnywane w celu zrozumienia
zachowania komorek zaréwno w zdrowym, jak i dotknietym choroba srodowisku. ,Metoda MADM
umozliwia prowadzenie badan w najwyzszej mozliwej rozdzielczosci. Dzieki temu mozemy teraz
postugiwac sie niektorymi technikami analizy ilo$ciowej, ktorych wczesniej nie mogliSmy stosowaé” -
mowi dr Hippenmeyer.

Znakowanie komorki przy jednoczesnym wprowadzaniu do niej modyfikacji genetycznych nastrecza
trudnosci technicznych. ,Nie ma innej metody, ktéra pozwalataby wykonywac te czynnosci w tak
wysokiej rozdzielczosci i z taka tatwoscia jak MADM” - podkresla dr Hippenmeyer, zaznaczajac, ze
uczeni zmuszeni sq zazwyczaj porownywac ze soba dwa rézne osobniki, z ktérych jeden jest zdrowy,
a drugi chory, zamiast obserwowania komoérek sgsiadujacych ze soba jak w mozaice.

Stata wydajnos$¢ produkcji neuronéw

Mozliwos¢ zliczania komoérek doprowadzita do odkrycia wyraznych ram czasowych produkcji
neurondéw podczas rozwoju mozgu. ,, Wydajnos¢ tego procesu jest stata i wynosi okoto 8-9 neuronéw
z pojedynczej komorki macierzystej tkanki nerwowej” - twierdzi dr Hippenmeyer. ,Bylo to zupekie
nieoczekiwane odkrycie, poniewaz wiekszo$¢ komoérek macierzystych w innych narzadach namnaza
sie w nieprzewidywalnym tempie”.

Komérki macierzyste musza precyzyjnie regulowa¢ wytwarzanie neuronéw, poniewaz w przeciwnym
razie ich liczba bytaby albo zbyt duza, albo niewystarczajaca - prowadzac do powstania mézgu
nieodpowiednich rozmiaréw. Jak zaznacza uczony, na proces ten duzy wplyw maja geny. ,Prébujemy
zrozumie¢ naturalne mechanizmy funkcjonowania komoérek macierzystych, ktore gwarantuja



wlasciwy rozmiar mézgu”.

Aczkolwiek zespot projektu MOMECODE prowadzit doswiadczenia na myszach laboratoryjnych,
w przysztosci ich wyniki moga rzuci¢ nowe swiatto na rozwdj ludzkiego mézgu, a byé moze nawet na
nasza ewolucje.

Istnieje mozliwosé, ze u podiloza wielu zaburzen psychicznych leza niewielkie zmiany w budowie
moézgu. Metode oparta na fluorescencji komdérek mozna powieli¢ z wykorzystaniem genow
kandydujacych, ktére moga ulega¢ uszkodzeniu w przebiegu choréb psychicznych lub demencji, aby
przekonac sie, jak zmiany te wplywaja na mdzg. Tego rodzaju techniki pomoga nam rzuci¢ nowe
Swiatto na podloze choréb neurorozwojowych oraz zrozumie¢, dlaczego rozwoj ludzkiego moézgu jest
tak wrazliwym procesem.
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Studenci poszerzaja wiedze medyczna

Dzieki grze w wirtualnej rzeczywistosci.

Ponad 218 tys. studentow korzysta z
mlegitymacji

Informuje Ministerstwo Cyfryzacji.
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Psycholog o0 pomocy powodzianom

Mamy naturalna potrzebe pomagania ludziom.
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Muzvka pomocna w leczeniu o0sob

Z zaburzeniami wynikajacymi z uzywania narkotykéw czy alkoholu.
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Kardiochirurgia zmaga sie z brakami
kadrowymi

Podobnie jest tez w innych krajach.
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Potrafimy zapedzic bakterie do roboty

Odpowiednio zaprogramowane bakterie produkuja leki, biatka i zywnos¢.
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Mikrozele zmieniajace wlasciwosci podczas
druku 3D

Dla lepszego poznania raka piersi.

03-10-2024

System ewaluacji dzialalnosci naukowej
wymaga zmian

Powazniejsze zmiany powinny wej$é w zycie od nastepnego okresu.
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