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- ™7 uwagi na rosnace globalne zapotrzebowanie na
zrownowazone i energooszczedne produkty oraz procesy, w ostatnich latach wzrosto

zainteresowanie biosurfaktantami. W ramach nowego badania dokonano przegladu ich
zastosowan w dziedzinie biotechnologii, koncentrujac sie na mikroorganizmach
wystepujacych w srodowisku w niskich temperaturach.

Biosurfaktanty wytwarzane przez mikroorganizmy sa powierzchniowo czynnymi czasteczkami
sktadajacymi sie z czesci hydrofilowych (lubiacych wode) i hydrofobowych (odpychajacych wode).
Sktadniki te zmniejszaja napiecie powierzchniowe i napiecie miedzyfazowe pomiedzy roztworami
wodnymi i mieszaninami weglowodorowymi. Poniewaz sg wzglednie nietoksyczne i biodegradowalne,
a ponadto mozna je latwo wytworzy¢ z materialdéw odnawialnych, biosurfaktanty sa uwazane za
potencjalna ekologiczna alternatywe dla chemicznych substancji powierzchniowo czynnych
w szeregu komercyjnych produktéw, takich jak detergenty i Srodki czyszczace, produkty do
pielegnacji ciata, kosmetyki, farmaceutyki i dodatki do zywnosci.

Naukowcy badajacy bioréznorodnos¢ mikrobiologicznych biosurfaktantéw wytwarzanych
w Srodowiskach o niskiej temperaturze przeanalizowali potencjat komercyjny tych przyjaznych dla
srodowiska biomolekut w ramach finansowanego ze Srodkéow UE projektu BioFrost.

W artykule opublikowanym w czasopi$mie ,Trends in Biotechnology” zespo6t badawczy
z niemieckiego instytutu badan nauk o ziemi GFZ i Uniwersytetu w Ulster zaproponowat przyszte
strategie majace na celu zwiekszenie konkurencyjnosci przemystowej biosurfaktantow.

Jedna z autorek sprawozdania, dr Amedea Perfumo, w wypowiedzi cytowanej przez niemiecki
instytutu badan nauk o ziemi GFZ, powiedziata, Ze biosurfaktanty maja , ogromny potencjal”. Moga
by¢ wytwarzane przy wykorzystaniu niedrogich produktéw odpadowych, takich jak produkt uboczny
oliwy z oliwek i oleje spozywcze. Poniewaz dziataja skutecznie w nizszych stezeniach, zapewniaja
taki sam efekt, nawet gdy sa uzywane w mniejszych ilosciach. Dr Perfumo podkreslita réwniez
dodatkowa ceche biosurfaktantéw: ich zdolnos¢ do dziatania w temperaturach ujemnych.

W artykule opublikowanym w czasopismie badacze zauwazyli, Ze po dodaniu biosurfaktantéw do
paliwa biodiesel jego przeptyw w niskich temperaturach jest bardziej ptynny, dzieki czemu moze sie
ono stac realna alternatywa dla innych paliw. Biodiesel jest odnawialnym paliwem ekologicznym,
ktore wydziela mniej szkodliwych substancji podczas spalania niz benzyna i moze by¢ wytwarzane
z tanich materiatéw i odpaddw, takich jak oleje roslinne, ttuszcze zwierzece i przetworzony olej
jadalny. Jak wskazano w tym samym badaniu, biosurfaktanty moga réwniez umozliwia¢ aktywacje
detergentéw w nizszych temperaturach prania. To z kolei pomaga w oszczedzaniu energii.

Unikanie negatywnych skutkdéw prania w zimnej wodzie

Wedtug badaczy dziatanie przeciwbakteryjne, antyadhezyjne i degradujace biofilm wielu
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biosurfaktantéw mozna wykorzysta¢ do opracowania skutecznych srodkéw do prania w niskich
temperaturach. Biofilm zawiera bakterie utrzymywane w sluzopodobnej weglowodanowej matrycy,
ktéra przykleja sie do powierzchni. ,Biosurfaktanty wtaczone do sktadu produktéw do prania beda
dziata¢ podwdjnie: jako detergenty i bakteriocydy”, wyjasniaja naukowcy. Biosurfaktanty moga by¢
rowniez wykorzystywane do usuwania zanieczyszczen w zimnej wodzie oceanicznej. Jak méwi dr
Perfumo, naukowcy, ktérzy nie maja mozliwosci wyjazdu do regionéw polarnych w celu pobrania
prébek, ,moga uzyska¢ organizmy ze zbiorow hodowli. Kazdy moze uzyskac¢ do nich dostep”.

Aktywne w niskich temperaturach enzymy wytwarzane przez bakterie ekstremofilne, czyli
rozwijajace sie w skrajnych warunkach temperatury, ci$nienia lub stezenia chemicznego, sa juz
syntetyzowane do celdow przemystowych. Wedlug dr Perfumo biosurfaktanty beda nastepne.
Naukowcy doszli do wniosku, zZe istniejg aspekty biosurfaktantéw zwigzane zaréwno z podstawowymi
badaniami naukowymi, jak i z podejsciami eksperymentalnymi, ,ktére wymagaja bardziej
intensywnych wysitkéw”, aby dalej rozwija¢ mozliwos$ci ich zastosowania.

W ramach projektu BioFrost (Life at its extremes: Biodiversity and activity of microorganisms in
deep permafrost), ktdry zakonczyt sie w 2017 r., badano, w jaki sposéb mikroorganizmy przezywaja
w glebokiej biosferze ziemskiej wiecznej zmarzliny, gdzie temperatury sa nizsze od zera i brakuje
tlenu.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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