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: SW ramach flnansowanego ze srodkow UE
projektu wykazano, ze tlenek grafenu moze by¢ laczony z innymi materialami w celu

produkcji polimerowych materialow kompozytowych o duzej gestosci. To przetlomowe
odkrycie moze pozwoli¢ na zastosowanie grafenu m.in. w dziedzinie optoelektroniki
i konwersji energii.

Grafen czesto jest przedstawiany jako supermaterial ze wzgledu na jego niezwykla wytrzymatos¢,
mata grubos¢, przewodnos¢ i wlasciwosci optyczne. Jego potencjal osigga jednak zupelnie inny
poziom w polaczeniu z innymi materiatami o réznych wtasciwosciach. Wytwarzanie takich
materiatléw hybrydowych pozwala na modyfikacje wtasciwosci grafenu. Zapewnia to badaczom nowe
i ekscytujace perspektywy zastosowan, ale moze rowniez pozwoli¢ na lepsza integracje grafenu
w urzadzeniach.

Wtasnie dlatego dr Sergio Moya z instytutu CICI biomaGUNE uruchomit w marcu 2014 r. projekt
HIGRAPHEN. Wykorzystujac technologie naktadania warstwowego - prosta procedure
funkcjonalizacji powierzchni oparta na stopniowym odktadaniu przeciwnie natadowanych molekut
lub materiatéw - pracowat nad stworzeniem uniwersalnej, ogdlnej procedury wytwarzania
hybrydowych urzadzen opartych na potaczeniu grafenu z materiatami polimerowymi, organicznymi
1 nieorganicznymi.

~Podstawa technologii nakltadania warstwowego (LbL) jest oddzialywanie elektrostatyczne pomiedzy
zmontowanymi komponentami”, wyjasnia dr Moya. ,Poczatkowo ta technika zostata opracowana na
potrzeby montazu polielektrolitow, czyli polimeréw z wieloma natadowanymi monomerami. Od tego
czasu zostala jednak rozszerzona na wiele komponentow: warstwowe polielektrolity mozna tgczy¢
z nanoczasteczkami, lipidami, komdrkami, tlenkiem grafenu itd. Zapewnia ona prosty i skuteczny
sposob projektowania potaczen faz, a jednoczesnie pozwala unikna¢ chemicznych oddzialywan
kowalencyjnych. Technologia ta moze sie sprawdzi¢ w wielu zastosowaniach - od membran
nanofiltracyjnych po urzadzenia optoelektroniczne, inteligentne powloki i dostarczanie lekow”.

Zespol projektu chce pdjs¢ o krok dalej i skupi¢ sie w szczegoélnosci na potaczeniu tlenku grafenu
z nanoczasteczkami metali i tlenkow metali, a takze polielektrolitdw, a przy tym rozwaza potencjalne
zastosowania w magazynowaniu energii i katalizie. Chociaz technika LbL jest powszechnie
stosowana w dziedzinie inzynierii powierzchni i wytwarzaniu cienkich warstw, zespét projektu
HIGRAPHEN wykazat sie szczego6lna innowacyjnoscia, stosujac technike LbL do produkcji
heterogenicznych elementéw z tlenkiem grafenu.

Wspodlnie ze swoim zespotem dr Moya przeprowadzil najpierw synteze réznych materiatéw, takich
jak kropki kwantowe ZnSe, nanoczasteczki magnetyczne i polimery elektroaktywne, takie jak
poliaminobenzyloaminy (PABA), a nastepnie zintegrowat je w warstwach wytworzonych technika LbL
z wieloma elementami, w tym tlenkiem grafenu. P6zniej zespo6t projektu HIGRAPHEN zintegrowat



zespoty w makroskopowych powtokach antykorozyjnych i urzadzeniach do zastosowan
optoelektronicznych oraz do konwersji energii. [J

LJednym z gtownych wyzwan, przed jakimi staneliSmy, byto uzyskanie gestego uktadu tlenku grafenu
w potaczeniu z polimerami. W rezultacie opracowaliSmy r6zne metody powlekania tlenku grafenu
i laczenia go z nanoczasteczkami”, wyjasnia dr Moya.

Najwazniejszym rezultatem projektu jest wykazanie, ze tlenek grafenu mozna wykorzysta¢ do
wytworzenia gestego kompozytu polimerowego oraz ze mozna go tatwo zintegrowac
z nanoczastkami metalu na potrzeby katalizy. Projekt HIGRAPHEN zostanie ukonczony w marcu
2018 r., jednak, jak mowi dr Moya, partnerzy projektu, w oparciu o wyniki, juz poszukuja
interesujacych nowych kierunkéw badan w zakresie wytwarzania urzadzen i przeprowadzania
katalizy.
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Czyli nanoczastki jako nosniki lekow.
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