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=T kontekscie rosnacej opornosci na antybiotyki
zespol projektu FORMAMP przetestowal oparte na nanotechnologii systemy dostarczania

lekow i peptydy przeciwdrobnoustrojowe (AMP) w celu opracowania nowych narzedzi do
walki z chorobami zakaznymi.

Obliczono, ze zwiekszona opornos¢ drobnoustrojow powoduje okoto 25 000 zgondéw rocznie, co
generuje koszty na poziomie 1,5 mld EUR w catej UE. W kontekscie poszukiwan nowych terapii
przeciwko chorobom zakaZnym peptydy przeciwdrobnoustrojowe sa uwazane za obiecujacych
kandydatoéw, poniewaz wywoluja mniejsza lekoopornosé.

Celem finansowanego ze srodkow UE projektu FORMAMP byto zbadanie, w jaki sposob preparaty
nanotechnologiczne i strategie miejscowego dostarczania moga poprawi¢ stabilnos$¢ i skutecznosé
AMP stosowanych bezposrednio na skore i oparzenia, a takze do leczenia infekcji ptuc.

W ramach projektu stworzono réwniez zupeinie nowy rodzaj nanomateriatu i opracowano nowe
podejscie do leczenia gruZzlicy z wykorzystaniem obiecujacych strategii degradacji biofilmu.

Opracowywanie inteligentnych preparatow i strategii dostarczania

Peptydy przeciwdrobnoustrojowe stanowia grupe czasteczek funkcjonujacych jako czesé uktadu
odpornosciowego wiekszosci organizmow. Peptydy te szybko zwalczaja inwazyjne drobnoustroje,
a ich dziatanie opiera sie na niespecyficznych mechanizmach, przez co bakterie nie sa w stanie
rozwina¢ odpornosci na te zwiazki. Pomimo ogromnego potencjatu pod wzgledem wykorzystania
w nowatorskich sposobach leczenia niewiele AMP przeszto do etapu badan klinicznych ze wzgledu
na ich podatnosé na degradacje i wysokie koszty wytwarzania.

Zespot projektu FORMAMP ocenit rézne kombinacje AMP i nanonosnikow pod katem dziatania
przeciwbakteryjnego wzgledem kilku rodzajow szczepdw (w tym szczepoéw wieloopornych). Do
badanych nanonos$nikéw zaliczaly sie lipidowe nanokapsuiki, lipidowe uktady samoskladajace,
mikrozele, dendrymery oraz mezoporowate nanoczastki krzemionki. Zesp6t opracowat réowniez
zupetlie nowy rodzaj systemu nosnego, ktérego patent oczekuje na zatwierdzenie.AA AA

Podsumowujac wyniki w zakresie opracowywania nanono$nikow, koordynator projektu, dr Lovisa
Ringstad, méwi: ,Systemy oparte na lipidach sprawdzaly sie najlepiej pod katem dostarczania
miejscowego. Natomiast mezoporowate czasteczki krzemionki okazaly sie bardzo skuteczne
w dostarczaniu do ptuc. Systemy oparte na polimerach byly wykorzystywane zaréwno do leczenia
chordb plucnych, jak do stosowania miejscowego. Jezeli chodzi o degradacje biofilmu przez bakterie,
wykazano, ze jeden rodzaj nanonosnika na bazie lipidéw wykazuje dziatanie synergistyczne z AMP,
co jest niezmiernie interesujace”.

W zakresie systemow dostarczania lekow najbardziej obiecujacy okazal sie termoczuly preparat



zelowy do stosowania miejscowego, natomiast na potrzeby dostarczania do ptuc opracowano proszki
do inhalacji, ktore, jak wykazano, bardzo dobrze rozprowadzaja sie w ptucach.

Przeprowadzano ciagte charakteryzacje biofizyczne, aby zrozumie¢ interakcje miedzy AMP
i nanonosnikami oraz otaczajacym je srodowiskiem. Zastosowano modelowanie komérek i tkanek (in
vitro i ex vivo) w celu zbadania dziatania peptydoéw, a na koncowym etapie wykorzystano modele
mysie i szczurze (in vivo) do oceny efektéw. Zbadano réwniez toksycznos¢ preparatéw.

Powiekszanie zestawu narzedzi do leczenia

Wiele z namacalnych rezultatéw projektu juz przyczynito sie do rozwoju nowych sposobéw leczenia.
Przykladowo jedno z MSP nalezacych do konsorcjum podpisalo umowe licencyjna na dalsze
opracowywanie peptydu do leczenia zakazen skory i tkanek miekkich. Ponadto opracowano strategie
degradacji biofilmdéw, zwiazanych z kilkoma ciezkimi zakazeniami, takimi jak mukowiscydoza i rany
oparzeniowe.AA

W ramach projektu FORMAMP wytworzono réowniez obiecujacy preparat do leczenia gruzlicy. Jak
wyjasnia dr Ringstad: ,planujemy dalszy rozwdj tej metody leczenia, co wymaga dodatkowego
badania stusznosci koncepcji przeprowadzonego na zywych organizmach, a takze bardziej
szczegotowego zrozumienia jej mechaniki. Musimy rowniez dopracowac nasz preparat, co wigze sie
z koniecznoscig usprawnienia proceséw produkcji i kontroli jakosci.

Nanopreparaty opracowane w ramach projektu FORMAMP moga by¢ dalej rozwijane jako platforma
do innych zastosowan w zakresie dostarczania lekow biologicznych jako nowych terapii
wywolujacych mniejsze skutki uboczne w leczeniu szeregu chorob.

Jak mowi dr Ringstad, ,potaczenie tych nowych metod leczenia, zwiekszona Sswiadomosé
spoteczenstwa na temat odpornosci na srodki przeciwdrobnoustrojowe, narzedzia diagnostyczne
i dziatania zapobiegawcze przeciwko rozprzestrzenianiu sie szczepéw wieloopornych powinny
umozliwi¢ nam ograniczenie problemu lekoopornosci”.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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Uwaza prof. Anna Preis z Uniwersytetu Adama Mickiewicza.
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Wynika z badania opublikowanego w Nature Human Behaviour.
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Przypomnieli cztonkowie Komitetu przy Prezydium PAN.
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Cechach psychopatyczne, a halasliwe
samochody

Nowebadania profesor psychologii Julie Aitken Schermer .
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