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Kompozyty weglowe do ekranowania mikrofal

Kompozyty weglowe maja wiele przydatnych wlasciwosci, a nowe potencjalne zastosowania
sa stale odkrywane. Naukowcy opracowali cienkie arkusze, ktéorych wlasciwosci
elektromagnetyczne moga zosta¢ wykorzystane do ekranowania mikrofal.
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Niezwykle wtasciwosci wegla o duzej powierzchni stanowia ogromna okazje dla naukowcéw do
wytwarzania kompozytéw o przydatnych wiasciwosciach elektrycznych i elektromagnetycznych.
Kompozyty weglowe sa szczegolnie przydatne jako ultracienkie ekrany elektromagnetyczne o matej
wadze.

Jednoczesnie odkryto, ze ultralekkie pianki weglowe maja bardzo wysoka zdolnos¢ ekranowania
elektromagnetycznego ze wzgledu na ich strukture komorkowa. Sa rowniez tanimi, dobrymi
izolatorami cieplnymi, ktére wykazuja niesamowita site dziatania, biorac pod uwage ich mala wage.

Naukowcy zaczeli bada¢ wtasciwosci ultracienkich filméw weglowych, w tym ich wtasciwosci
elektromagnetyczne. , Spodziewamy sie, ze beda w stanie wchtona¢ do 50% catkowitej mocy mikrofal,
pomimo ich bardzo matej grubosci”, mowi dr Alain Celzard, naukowiec kierujacy zespolem
badajacym te wtasciwosci.

W ramach finansowanej ze Srodkéw UE inicjatywy NAmiceMC postanowiono stworzy¢ tani, lekki
i przyjazny dla srodowiska sposob tworzenia ekranéw elektromagnetycznych. Inspirujac sie unikalng
struktura wystepujaca w oczach moli, zespdt postanowit stworzy¢ materiatl, ktéry moze absorbowac
mikrofale.

Zespot projektu NAmiceMC porownat réznice w skutecznosci ekranowania elektromagnetycznego
w piankach weglowych, ultracienkich filmach weglowych i kompozytach weglowych. Naukowcy
przetestowali te materialy w réznych czestotliwosciach mikrofal i poréwnali je z teoretycznym
modelem elektromagnetyzmu materiatow.

Zespot przeprowadzit badanie poréwnawcze skutecznosci ekranowania elektromagnetycznego
roznych materiatow i uktadéw. ,WykazaliSmy w tym projekcie, ze wszystkie badane przez nas typy
struktur weglowych moga skutecznie rozwiazaé problem kompatybilnosci elektromagnetycznej”,
stwierdza dr Celzard.

Przydatne zwiazki

Tam, gdzie wymagana jest lekkos¢, zespot stwierdzil, ze preferowane sa cienkie warstwy wegla
i pianki weglowe lub aerozele. Gdy wymagane sa dobre wlasciwosci mechaniczne, okazato sie, ze
najlepszym wyborem byly kompozyty polimerowe wypetnione weglem, zapewniajace skuteczna
ochrone przed zakléceniami elektromagnetycznymi.

Naukowcy opracowali baze danych zawierajaca szeroki zestaw danych dotyczacych wtasciwosci
elektromagnetycznych i skutecznosci ekranowania elektromagnetycznego w przypadku kazdego
rodzaju materiatu badanego w projekcie. Badacze zaproponowali utozenie czastek w sposob
opisujacy najwazniejsze cechy ztuszczonych kompozytéw na bazie grafitu. Zespoét zdotal opracowac
uzyteczna i przejrzysta metodologie modelowania uktadéw bez korzystania z komercyjnego
oprogramowania.

»,Opracowana metodologia umozliwila lepsze zrozumienie proceséw fizycznych w kompozytach na
bazie nanowegla”, zauwaza dr Celzard. Zespot odkryl, ze najbardziej odpowiednimi materiatami
ekranujacymi sa te, ktére wykazuja najwyzsza mozliwa przewodnos¢ w zakresie niskich
czestotliwosci i ktére maja mata grubosé.

Zespot projektu NAmiceMC spodziewat sie uzyskania wysokiej absorpcji, ktéora wptywataby na
rozmiar komorek i okienek siatkowych pianek weglowych w ukladzie materiatow. Jednak jak odkryt
zespot projektu, przewodnosc szkieletu weglowego byta tak wysoka, zestruktury te byly odbijajace



gtownie w zakresie niskich czestotliwosci i mikrofal. Naukowcy z zaskoczeniem stwierdzili, ze
siatkowe pianki weglowe moga by¢ bardzo chtonne w zakresie terahercowym, znacznie wiekszym niz
przewidywany rozmiar okna.

Plany na przysztosc¢

Zespot projektu NAmiceMC aktywnie kontynuuje badania w dziedzinie zastosowan
elektromagnetycznych réznych porowatych struktur weglowych. Naukowcy planuja zaprojektowac
nowe metapowierzchnie w oparciu o technike opracowana w ramach projektu, ktéra moze
przeksztalci¢ dowolnie uksztaltowane struktury tréjwymiarowe w weglowe materialy magnetyczne.

Zespol projektu NAmiceMC planuje eksperymentalnie udowodni¢ koncepcje elektromagnetyczne;j

czarnej dziury i zbudowac prototyp bardzo czutego detektora elektromagnetycznego. W tym roku
badacze ztozyli juz wniosek MSS RISE dotyczacy tych dziatan.

Zrédto: www.cordis.europa.eu
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