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Stosowany w tworzeniu gier
komputerowych czy filmoéow System
Motion Capture mozna wykorzystac¢ jako
rozwiazanie wspomagajace diagnostyke
razow kolan u tancerzy czy sportowcow
L W przekonuja naukowcy z Politechniki
\ “Fodzkiej po badaniach zawodowych
itancerzy.

System Motion Capture to rozwiazanie kojarzone dzis najczesciej z produkcja gier komputerowych
czy filméw. Pozwala on na przechwycenie ruchu aktora (robi sie to za pomoca specjalnych kamer
oraz markeréw umieszczonych na stroju, ktory aktor ma na sobie), zapisanie go na dysku komputera,
a nastepnie - przypisanie tego ruchu do postaci stworzonej na komputerze. Spektakularnym efektem
wykorzystania tego systemu jest np. posta¢ Golluma w serii "Wtadca Pierscieni".

Dla tego rodzaju rozwigzan naukowcy czesto znajduja nowe zastosowania. Dr inz. Radostaw
Bednarski z Zaktadu Grafiki Komputerowej i Multimediéw Instytutu Informatyki Pt. podkreslit, ze
pomyst narodzit sie z checi sprawdzenia, do czego moze przydac sie system Motion Capture - poza
zastosowaniami w grach komputerowych czy w filmie.

Naukowcy proponuja wykorzystanie go do badania ruchu u tancerzy i sportowcow. Chodzi o badanie,
ktore z jednej strony pozwala oceni¢ stopiefn poprawnosci wykonywanych ruchéw, z drugiej -
sprawdzi¢, czy stan motoryczny pacjenta po urazie wrdcit do stanu sprzed kontuzji. System Motion
Capture wydaje sie stworzony do takich zastosowan - tym bardziej, Ze tancerz lub sportowiec
w trakcie badania ruchu powinien by¢ aktywny.

Ekspertow interesowalo, czy przy badaniu bardzo konkretnych ruchdéw system potrafi zweryfikowac
np. to, czy dana osoba ma problemy z uktadem ruchu (na ktory sktadaja sie miesnie, wiezadla i kosci
- odpowiedzialne za utrzymanie postawy i sam ruch). Stworzyli wiec system, ktéry moze wspomagac
lekarzy w diagnozowaniu urazéw kolan. System byt testowany na profesjonalnych tancerzach, przy
udziale ortopeddw i rehabilitantéw.

Rozwiazanie jest przeznaczone dla tancerzy - podkresla wspdttwdrczyni rozwiazania (a zarazem
instruktorka tanca) mgr inz. Adrianna Bielak z Instytutu Informatyki PL. I dodaje, Ze taniec jest
dziedzing o duzej ilosci wariacji ruchowej. Jednak cho¢ znanych jest wiele technik tanecznych, to
istnieje tez pewna seria ruchow o ustalonych zasadach znanych wszystkim tancerzom zawodowym.

Jak podkreslita, taniec - podobnie jak i inne dziedziny sportu czy sztuki performatywnej - trudno jest
bada¢ w warunkach statycznych, np. na lezaco. "W przypadku tancerzy badanie ruchu zdecydowanie
lepiej sie sprawdza w pozycji dynamicznej, czyli w momencie, kiedy tancerz jest aktywny, podobnie
jak np. sportowiec. Dlatego chcieliSmy zaproponowac pewne rozwigzanie, ktére wspomoze badania
fizjoterapeutow - oraz w stawianiu diagnozy w kontekscie urazéw stawu kolanowego" - dodata.

Dlaczego wybrano staw kolanowy? Przede wszystkim dlatego, ze to jeden z najbardziej
kontuzjogennych stawdw; nie tylko wsrod tancerzy, osob uprawiajacych sport, czy podejmujacych
wzmozona aktywnos¢ fizyczna, ale jest to staw bardzo obciazony u kazdego cztowieka.


http://laboratoria.net/img/istock/_big/11891086_11891079.jpg?1528451406422

Samo rozwigzanie oparte jest o system umozliwiajacy przechwytywanie ruchu i zmapowanie go do
pamieci komputera. Przed badaniem tancerz zaktada specjalny kombinezon, na ktéry nanoszonych
jest kilkadziesiat markerow. "Podczas badania tancerze wykonuja serie skodyfikowanych, ustalonych
ruchdw, w trakcie ktérych w sposdb dynamiczny sczytujemy dane zwigzane z biomechanika ruchu" -
wyjasnita Adrianna Bielak.

Naukowcy wykorzystuja w badaniach teorie dynamicznego kata Q, ktory - jak wyjasnita Bielak -
okresla relacje miedzy bardzo $cisle okreslonym obszarem stawu biodrowego wzgledem scisle
okreslonego obszaru stawu kolanowego.

"Dzieki temu, ze mozemy wykorzysta¢ system przechwytywania ruchu, jesteSmy w stanie okreslac¢
relacje tego obszaru w stawie biodrowym i kolanowym w sposéb dynamiczny, w trakcie ruchu
tancerza" - dodata.Do testow wybrano ruchy, ktore - jak sie uznaje - wyjatkowo obciazaja stawy
kolanowe u tancerzy, poniewaz nie sa naturalne. Polegaja one na rotacji kosci w stawie biodrowym
na tyle nienaturalnej, ze moga powodowac kontuzje.

Specjalisci z PL stworzyli takze specjalna aplikacje, dzieki ktérej w trakcie badania sg w stanie
dynamicznie sprawdzi¢, czy dany ruch (i w ktorej fazie) jest dla badanego tancerza kontuzjogenny.

"Pozwala to fizjoterapeucie okresli¢, ze jezeli tancerz bedzie poruszal sie w dany sposob, to od
pewnego momentu zaczyna sie ruch, ktory moze zagrazac jego zdrowiu na przysztos¢. Albo w druga
strone - w przypadku tancerza, ktory jest po operacji np. rekonstrukcji wiezadla w stawie kolanowym,
to taki system jest w stanie sprawdzi¢, czy po tej operacji i po zrosnieciu sie wszystkich struktur
w stawie kolanowym, moze on wroci¢ do danych ¢wiczen, ktére spowodowaty uraz" - wyjasnita
twérczyni wynalazku.

Obecnie naukowcy z PL pracuja nad wzmocnieniem tego systemu, poprzez potaczenie go z modelem
3D miesni tydki. "Poniewaz tydka jest zwigzana ze stawem kolanowym, wiec bedziemy w stanie
wzbogaci¢ to rozwigzanie i uzyska¢ o wiele wieksze spektrum danych i o wiele dokladniejsze
informacje dotyczace stanu badanego tancerza" - ocenita Adrianna Bielak.

Kamil Szubanski
Zrédto: www.pap.pl
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