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Nowa metoda separacji molekut chiralnych
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Nowa metode separacji prawo- i lewoskretnych
molekul chiralnych - czyli czasteczek bedacych
swoimi lustrzanymi odbiciami - opracowala
miedzynarodowa grupa naukowcow, w ktorej
pracuja badacze m.in. z Instytutu Fizyki PAN.
Wyniki ich badan ukazaly sie w "Science".

Miedzynarodowy zespét naukowcéw, ktorego czlonkiem jest prof. Lech Tomasz Baczewski
z Instytutu Fizyki PAN (IF PAN) w Warszawie, opracowat nowy sposob separacji enantiomerdow.
Chodzi tu o mieszanine prawoskretnych i lewoskretnych molekut chiralnych - czasteczek
chemicznych o identycznym skladzie, ktore sa swoimi wzajemnymi odbiciami lustrzanymi, jak prawa
i lewa reka. Separowanie enantiomerow jest bardzo istotnym zagadnieniem dla chemikdw, biologdw,
a takze dla przemystu farmaceutycznego.

Wyniki badan zostaty opublikowane w prestizowym pismie "Science" (DOI:10.1126/science.aar4265),
a poinformowat o nich IF PAN w przestanej PAP informacji prasowe;j.

Znaczenie zagadnienia enantiomerow dla przemystu farmaceutycznego pokazuje tragiczna historia
leku na bol glowy i nudnosci o nazwie Thalidomid z potlowy XX wieku. Dopiero po catej serii
negatywnych skutkéw ubocznych tego leku stwierdzonych u pacjentek w cigzy i urodzonych przez
nie dzieci z powaznymi wadami rozwojowymi, badania pokazaly, ze prawoskretne molekuly chiralne
sa bardzo niebezpieczne dla zdrowia ludzkiego - podczas gdy te same molekuty, ale lewoskretne
stanowia efektywny lek. Od tego czasu przeznaczono ogromne srodki finansowe na opracowanie
skutecznej metody separacji enantiomerow, czyli oddzielenie molekul lewoskretnych od
prawoskretnych.

W pracy opublikowanej w "Science" autorzy po raz pierwszy pokazali, ze takiej skutecznej separacji
enantiomerow mozna dokona¢ przy zastosowaniu specjalnie przygotowanej nanostruktury
magnetycznej. Pokazano, ze obserwowany efekt separacji nie zalezy od typu molekut - taka sama
efektywnos¢ separacji stwierdzono zaréwno dla aminokwaséw, oligopeptydow, a takze dla struktur
DNA. Ta uniwersalno$¢ stanowi niezmiernie wazna zalete tej metody dla przemystu
farmaceutycznego, gdyz pozwala na zastapienie obecnie stosowanych, bardzo kosztownych kolumn
separacyjnych, ktéore w dodatku musza by¢ konstruowane oddzielnie dla kazdego typu molekut.

W poprzednich pracach cztonkéw zespotu naukowcéw opisano tzw. mechanizm CISS (chiral-induced
spin selectivity). Pozwala on na reorientacje kierunku namagnesowania w ferromagnetykach
realizowana tylko przez adsorpcje molekut chiralnych - bez przytozenia pradu elektrycznego ani pola
magnetycznego. Dzieki spinowo selektywnemu transferowi elektronéow poprzez warstwe
zaadsorbowanych molekut do znajdujacego sie ponizej ferromagnetyka, staje sie on takze
spolaryzowany spinowo - a to wyznacza kierunek namagnesowania.

Jak czytamy w przestanym komunikacie prasowym: kolejnym, etapem badan byto odkrycie nowego,
bardzo waznego zjawiska: mozliwosci separowania enantiomerow przez cienka warstwe
ferromagnetyka z namagnesowaniem prostopadlym do powierzchni. Okazato sie, ze redystrybucja
tadunku w molekule chiralnej powoduje zalezno$é orientacji spinowej od kierunku skrecenia
molekuty. Wykorzystano tu zjawisko odwrotne do pokazanego w poprzednich pracach, czyli
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indukowano konkretna polaryzacje spinowa w nanostrukturze ferromagnetycznej z anizotropia
prostopadla i adsorbowano na niej molekuty chiralne.

Zaobserwowano, ze molekuly o jednym kierunku skrecenia sa adsorbowane znacznie szybciej, gdy
kierunek magnetyzacji warstwy ferromagnetycznego kobaltu jest skierowany w gore - zas molekutly
o odwrotnym kierunku skrecenia adsorbuja szybciej dla kierunku magnetyzacji skierowanego do
dotu. W prezentowanej metodzie ta separacja nie nastepuje wskutek dziatania pola magnetycznego,
tylko poprzez kwantowe oddzialywania spinowo-wymienne molekut chiralnych z nanostruktura
ferromagnetyczna, na ktdérej zostaly one zaadsorbowane.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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