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Finansowany ze srodkéow UE

projekt NanoGrow pomaga

w pelni wykorzysta¢ potencjal
. zaawansowanych materialow -
od zapewnienia lepszego
leczenia i skutecznosci w opiece
zdrowotnej po promowanie
Zzrownowazonego rozwoju
oprzez zmniejszanie sladu
eglowego i ograniczanie
zZuzycia surowcow.

Chociaz powszechnie uznaje sie, Zze materiaty zaawansowane sa kluczowa technologia wspomagajaca,
musza one najpierw zosta¢ w peini rozwiniete. W ramach projektu NanoGrow opracowano nowa
strategie produkcji wysoce porowatych, lekkich, zaawansowanych materialéw o kontrolowanej
strukturze poréw, wtasciwosciach mechanicznych i dodatkowych funkcjach.

W celu opracowania tego materiatu naukowcy wykorzystali technike ,hodowli” nanokompozytow
polimerowych jako powlok konformalnych na porowatych podtozach, takich jak pianki o otwartych
komdrkach. Powtoke nanoszono w formule warstwa po warstwie, polegajacej na osadzaniu kolejnych
cienkich warstw réznych materiatow. ,Stosujac te technike do naktadania naprzemiennych warstw
nano- i polimerowych, stworzyliSmy silnie wzmocnione nanokompozyty o strukturze typu »cegta
i zaprawa«, o wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i sztywnosci”, mowi badacz projektu Andrew
Hamilton.

Uczeni zbadali rowniez zastosowanie obciazenia mechanicznego jako parametru przetwarzania
w celu osiagniecia wiekszego osadzania sie grubszych powlok w regionach narazonych na wieksze
obcigzenia. ,Dostosowujac grubos¢, sktad i parametry obrobki powtok, wyprodukowaliSmy materialy
dostosowane do réoznych docelowych zastosowan, w tym porowate materialy rusztowaniowe dla
inzynierii tkankowej oraz lekkie struktury porowate dla przemystu lotniczego i kosmonautycznego
oraz transportowego”, mowi Hamilton.

Zaawansowane materiaty, praktyczne zastosowania

W medycynie materialy porowate opracowane przez NanoGrow sa wykorzystywane jako rusztowania
inzynieryjne, ktére naprawiaja rozlegte uszkodzenia zbyt duze, aby mozna je bylo usunaé
w naturalnym procesie gojenia. Na przyklad w strukturze kostnej, takie krytyczne wady moga by¢
spowodowane urazami lub powstawa¢ podczas chirurgicznego usuniecia nowotworow kosci.
W takich przypadkach stosuje sie materiaty rusztowaniowe, ktore chronia uszkodzona kosc
1 przyspieszaja proces gojenia.

»~Material rusztowania musi zapewnia¢ odpowiednia porowatosc, aby umozliwi¢ komoérkom migracje
do rusztowania, gdzie przylegaja, rosna i osadzaja nowa tkanke kostna, ale powinien réwniez
zapewnia¢ odpowiednie podparcie mechaniczne dla gojacej sie tkanki oraz, na ile to mozliwe,
umozliwia¢ normalne funkcjonowanie i aktywnos$c¢”, mowi Hamilton. ,Wysokie witasciwosci
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mechaniczne nanokompozytéw murowanych stosowanych w NanoGrow pozwalaja na uzyskanie
kombinacji o wiekszej porowatosci i wtasciwosciach mechanicznych niz w przypadku tradycyjnych
porowatych materiatow rusztowaniowych”.

Wedlug Hamiltona, potaczenie wysokiej porowatosci i dobrych wtasciwosci mechanicznych moze
rowniez poprawi¢ wydajnos¢ w zastosowaniach, w ktérych kluczowe znaczenie ma masa, takich jak
samoloty i statki kosmiczne. ,Tutaj zapewnienie wymaganego poziomu podparcia mechanicznego
w konkretnej czesci poprzez zastosowanie materiatow o okreslonych witasciwosciach mechanicznych
i wysokiej porowatosci, a tym samym mniejszej wadze, moze poprawi¢ wydajnos¢ i zasieg,
a jednoczesnie zmniejszy¢ zuzycie paliwa i emisje CO2”, mowi.

Ciagly wzrost

W ramach projektu NanoGrow z powodzeniem wdrozono nowe systemy materiatowe i techniki
produkgji, ktére moga pobudzi¢ dalsze innowacje. Mimo ze projekt zostal juz ukonczony, Hamilton
twierdzi, ze wielu badaczy NanoGrow kontynuuje rozwdj technik i systeméw materiatlowych
opracowanych podczas badan. ,Jestem dumny, ze naukowcy, ktérzy pracowali nad NanoGrow, nadal
wykorzystuja techniki i pomysly z tego projektu w pracy, ktéra wykonuja na nowych stanowiskach
badawczych”, dodaje.
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