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Czule termometry usmaza raka?

Aby zabi¢ komodrke nowotworowa cieptem, potrzebne sa wyjatkowo czule malenkie grzalki,
a zarazem nanotermometry. Zespol Lukasza Marciniaka tworzy czastki, ktore potrafia
kontrolowac¢ temperature obiektow biologicznych bez koniecznosci doprowadzania do nich
polaczen elektrycznych, czyli nieinwazyjnie.
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Dr hab. Lukasz Marciniak, fizyk w Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we
Wroctawiu, zajmuje sie ,termometria luminescencyjna nanokrysztatéw”. Zjawisko to mozna
wykorzysta¢ m.in. w badaniach biologicznych. Na przyktad przy przygotowaniu czastek stuzacych do
przegrzewania komorek nowotworowych i doprowadzania do ich $mierci w wyniku hipertermii.

Wraz z czteroosobowym zespotem dr Marciniak przygotowuje malenkie ,grzatki”, czyli nanoczastki,
ktére zamieniaja Swiatto na ciepto. Jednoczesnie czastki te sa termometrami luminescencyjnymi.
Z ogromna doktadnoscia potrafia okresli¢ temperature obiektow bez koniecznosci doprowadzenia do
nich potaczen elektrycznych. Jak zapewnia w rozmowie z PAP naukowiec, czulo$¢ opracowanych
przez niego termometréw luminescencyjnych jest nawet o rzad wielkosci wyzsza niz termometry
opisywane do tej pory w literaturze naukowej.

,Opracowane przez nas termometry luminescencyjne sa to nanoczastki nieorganiczne
domieszkowane jonami metali przejSciowych i lantanowcédw. Potrafia one zaréwno przegrzewac
komorki w uktadach biologicznych, jak i mierzy¢ ich temperature w trakcie terapii. My okreslamy
temperature takiej nanoczastki, bazujac na jej widmie emisji. Czyli wzbudzamy ja Swiatltem i na
podstawie jej odpowiedzi luminescencyjnej na to wzbudzenie mozemy okresli¢ jej temperature” -
ttumaczy fizyk.

Bezkontaktowy pomiar stosowa¢ mozna wszedzie tam, gdzie nie da sie fizycznie zetkna¢ urzadzenia
z elementem, ktorego temperature nalezy okreslic. W organizmie zywym mozna w ten sposob
okresla¢ temperature tkanek znajdujacych sie nawet do 2 cm pod powierzchnia skéry. Dr hab.
Marciniak w swoich badaniach na komdérkach udowodnit, ze taki pomiar nie zaburza pracy uktadu
biologicznego.

»W przysztosci mozemy stworzy¢ wielofunkcyjne czastki, ktore beda specyficzne tylko dla komoérek
nowotworowych. Po wprowadzeniu do ciata zlokalizuja sie one tylko przy komodrkach
nowotworowych. Okreslimy, gdzie znajduja sie komoérki nowotworowe. Nastepnie poprzez
oswietlenie bedziemy mogli je przegrzewac, czyli lokalnie, w czasie rzeczywistym powodowac ich
nekroze, czyli Smier¢. W ten sposob potgczymy diagnostyke z terapia” - wyjasnia dr hab. Marciniak.

Zapewnia, ze aby taka terapia i nie powodowata wiekszych szkéd w zdrowych tkankach, lekarze
beda musieli kontrolowa¢ w czasie rzeczywistym z bardzo duza precyzja temperature komorek.
W tym celu wlasnie przygotowywane sa bardzo czute termometry. Kiedy czastki osiagna zbyt wysoka
temperature, naukowcy moga obnizy¢ moc wzbudzenia, a w konsekwencji obnizy¢ ich temperature.

Wspéipraca nanoczastek z ukladem biologicznym wymaga badan zwiazanych z ich
biofunkcjonalizacja. Zespot dr. Marciniaka sklada sie z fizykdw i chemikéw, ktorzy na razie pracuja
nad doskonaleniem funkcjonalnosci czasteczek. Szukaja idealnego przepisu na czastki, ktore
najlepiej beda konwertowac swiatlo na ciepto, beda termometrami o jak najwyzszej czutosci. Badacze
zgtosili juz dwa patenty dotyczace opracowanych nanotermometréw i bezkontaktowej techniki
pomiaru temperatury.

Prace nad nanotermometrami prowadzone sq od roku w ramach projektu First Team Fundacji na
rzecz Nauki Polskiej. Czteroosobowy zespo6t dr. Marciniaka po trwajacych rok pracach obecnie
prowadzi badania nad cytotoksycznoscia takich czastek. Naukowcy sprawdzaja, jak dziatajg one na
komorki w ukladach biologicznych.

Lukasz Marciniak jest stypendysta programu START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz
laureatem tegorocznej edycji Nagrod Naukowych Tygodnika Polityka.
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NAWA oglosila nowy pilotazowy program
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.

23-04-2025

Misja z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.

23-04-2025

Kwantowa kontrola zderzen nie tvlko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.
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Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.

23-04-2025

Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo

23-04-2025

Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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