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Polacy opracowali metode diagnostyki
onkologicznej

Czy mozliwe jest wykrycie nowotworu i okreslenie stopnia jego zlosliwosci w ciagu kilku
minut, a nawet sekund? Okazuje sie, ze tak. Umozliwiaja to innowacyjne narzedzia
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diagnostyczne - ramanowska biopsja optyczna i wirtualna histopatologia - opracowane
w Laboratorium Laserowej Spektroskopii Molekularnej (LLSM) Politechniki kddzkiej.

Zdaniem naukowcow jest to przelom jakosciowy dla pacjentoéw, umozliwiajacy onkologom otrzymanie
W czasie rzeczywistym precyzyjnego, obiektywnego wyniku badan.

Kierownik LLSM prof. Halina Abramczyk podkresla, ze laboratorium opracowato gotowa do
komercjalizacji innowacyjna metode biopsji optycznej stuzacej do identyfikacji nowotworow oraz
wirtualnej analizy histopatologicznej, oparta na pomiarach Swiatta rozproszonego Ramana.
Naukowcy opracowali takze metode ramanowskiej nawigacji chirurgicznej, utatwiajaca usuniecie
nowotworu podczas operacji.

»Dysponujemy réwniez testami, ktére pozwola, na podstawie badania krwi, zaledwie w ciagu sekund
oznaczy¢ markery nowotworowe Ramana” - dodata prof. Abramczyk.

Naukowcy zapewniaja, ze innowacyjna technika oparta na spektroskopii Ramana wykorzystywana
w identyfikacji raka i tworzeniu obrazéw tkanek nowotworowych jest catkowicie bezpieczna dla
pacjenta.

Badanie nie wymaga wyciecia tkanek z organizmu. Polega na oswietlaniu badanej tkanki podejrzanej
o0 istnienie zmiany nowotworowej Swiattem lasera z zastosowaniem sondy Swiattowodowej oraz
analizie widma Ramana powstajacego w ciagu sekund jako odpowiedz tkanki.

Naukowcy z LLSM skoncentrowali sie na czterech typach nowotwordéw: piersi, gtowy i szyi,
przewodu pokarmowego i mdzgu.

»Nasza innowacyjna metoda to nie tylko nowoczesna technika oparta o zjawisko rozpraszania swiatta
Ramana, ale rowniez metoda znalezienia biomarkeréw. Zajeto nam to mniej wiecej 10 lat.
Dysponujemy baza danych dla tkanek ok. 300 pacjentéw i zawierajaca setki tysiecy widm. Jestesmy
w stanie w ciagu sekund, a w niektorych przypadkach przy obrazowaniu - minut, wyznaczy¢ stopien
ztosliwosci nowotworu” - dodata prof. Abramczyk.

Dr inz. Jakub Surmacki z LLSM podkreslil, ze opracowana przez t6dzkich naukowcow metoda
ramanowska nawigacji chirurgicznej umozliwia w sposéb jednoznaczny okreslenie marginesu btedu
podczas operacji. ,Jest to niezwykle istotne w trakcie zabiegu, aby chirurg wiedzial, czy usunat
w catosci nowotwor” - dodat. Ramanowska biopsja optyczna pozwala za$ na szybkie i jednoznaczne
zidentyfikowanie nowotworu oraz stopnia jego zaawansowania.

»~Wprowadzamy igte biopsyjna do piersi zaatakowanej przez nowotwor. Do igly przyktadamy sonde
Swiatlowodowa ze Swiattem lasera i w kilka sekund jesteSmy w stanie zarejestrowa¢ widmo
ramanowskie na ekranie komputera. Dostajemy tym samym jednoznaczna informacje, i to w czasie
rzeczywistym, na temat stopnia ztosliwosci nowotworu piersi” - wyjasnit naukowiec.

Kolejnym wynalazkiem opracowanym w laboratorium jest wirtualna histopatologia ramanowska,
ktora wykorzystuje to samo zjawisko rozpraszania swiatta. Badania naukowcéw dowiodly, ze jej
zastosowanie umozliwia otrzymanie identycznych wynikow, jak przy zastosowaniu standardowej
histopatologii opartej na analizie morfologii tkanki i wykorzystujacej barwienie hematocyling i ozyna.

Jednak - jak podkresla wspottworczyni wynalazku prof. Beata Brozek-Ptuska - olbrzymia przewaga
wirtualnej histopatologii ramanowskiej jest fakt, ze wyniki otrzymywane sa w ciaggu minut. ,W



zwiazku z tym radykalnie skracamy czas oczekiwania lekarza, a w konsekwencji réwniez pacjenta na
wynik diagnozy” - zaznaczyta prof. Brozek-Ptuska.

Badaczka podkreslita takze, ze obrazowanie ramanowskie, ktore jest wykorzystywane w tej metodzie,
moze rowniez stuzy¢ do zajrzenia we wnetrze ludzkiego ciata, co byto do tej pory niedostepne dla
innych technik. Pozwala ono na wizualizacje np. ludzkich przewoddéw mlecznych.

Badaczka zaprezentowala poréwnanie wynikéw dla przewodu mlecznego o budowie prawidlowe;j
oraz dla przewodu, w ktérego wnetrzu rozwija sie nowotwor.

W przypadku zdrowego przewodu jego wnetrze jest puste, ale dzieki obrazowaniu ramanowskiemu
jestesmy w stanie zwizualizowac¢ kolejne struktury, ktore wystepuja wokoét swiatla tego przewodu.
Natomiast w przypadku przewodu, w ktérym rozwija sie nowotwor, jesteSmy w stanie zwizualizowac
komorki nowotworowe, ktore znajduja sie w jego wnetrzu, a takze zbadac struktury, ktére sg wokot
tego przewodu i doktadnie pozna¢ skiad biochemiczny badanych struktur” - podkreslita
wspottworczyni wynalazku.

Naukowcy zapewniaja, ze badania laboratoryjne przeprowadzone w LLSM z wykorzystaniem
preparatow tkanek pobranych od kilkuset pacjentéw onkologicznych wykazaty jednoznacznie, ze
opracowana innowacyjna procedura biopsji optycznej i wirtualnej histopatologii jest szybka
i obiektywna, poniewaz wynik badania opiera sie o pasma rejestrowane w widmie Ramana i jest
niezalezny od interpretacji i doswiadczenia personelu medycznego. Metoda jest takze wyjatkowo
czuta - na poziomie 90 proc.

Poza tym badanie tkanek jest mozliwe bez koniecznosci stosowania kontrastu. Technika ta pozwala
takze w jednym pomiarze oszacowac stopien ztosliwosci histologicznej nowotworu, a identyfikacja
zmian nowotworowych zachodzi z precyzja rzedu utamkow mikrometra.

L.6dzcy naukowcy podkreslaja, Ze obecnie zalezy im przede wszystkim na tym, zeby te metode jak
najszybciej wprowadzi¢ do polskiej gospodarki i medycyny. , Tym bardziej, ze w styczniu ukazata sie
pierwsza praca opisujaca operacje przy uzyciu neuronawigacji ramanowskiej, ktéra przeprowadzono
w Stanach Zjednoczonych. Niestety, w tej sytuacji nie bedziemy juz pierwsi na swiecie, ale mozemy
by¢ pierwsi w kraju i w Europie” - podsumowata prof. Halina Abramczyk.

Zrédto: pap.pl
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NAWA oglosila no ilotazo rogram
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misija z polskim astronaut

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.

23-04-2025

Kwantowa kontrola zderzen nie tvlko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.

23-04-2025

Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.
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Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo
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Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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Wszechswiat moze sie bardzo wolno obracac¢

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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