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Tkanina, ktora w zaleznosci od pogody
zmienia swoje wlasciwosci

Pomimo dziesiatkéw lat innowacji w kategorii tkanin o zaawansowanych technologicznie
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wlasciwosciach termicznych, ktéore utrzymuja odpowiednia temperature ciala biegaczy
maratonczykéow lub milosnikow wedrowek gorskich w cieplym klimacie, nigdy nie bylo
materialu, ktory zmienialby swoje wlasciwosci izolacyjne w reakcji na srodowisko.
Dotychczas.

Naukowcy z Uniwersytetu Maryland stworzyli tkanine, ktéra w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych automatycznie reguluje ilo$¢ ciepta, ktére przez nia przeptywa. Na przyktlad,
gdy jest ciepto i wilgotno, jak w letni dzien, gdy ciato sie poci, tkanina pozwala na przejscie przez nia
promieniowania podczerwonego (promieniowania cieplnego). Kiedy robi sie chtodniej i bardziej
sucho, tkanina zmniejsza ilos¢ uciekajacego ciepta. Promieniowanie podczerwone jest gtdéwnym
sposobem, w jaki cialo uwalnia ciepto i to na nim jest skoncentrowana ta nowa technologia.

Artykut na temat pracy badaczy zostat opublikowany w czasopismie Science.

“Jest to pierwsza technologia, ktéra pozwala nam dynamicznie regulowa¢ promieniowanie
podczerwone”, powiedzial YuHuang Wang, profesor chemii i biochemii na University of Maryland
oraz jeden z autorow tego artykutu.

Naukowcy stworzyli tkanine ze specjalnie zaprojektowanej przedzy pokrytej metalem przewodzacym.
W goracych, wilgotnych warunkach, zyltki przedzy sprasowuja sie i aktywuja powtoke. Zmienia
to sposdb, w jaki tkanina reaguje na promieniowanie podczerwone, pozwalajac uzyska¢ wiecej ciepla.

Badacze okreslaja to dziatanie jako “bramkowanie” promieniowania podczerwonego, ktére dziata jak
przestrajajac zastona do przekazywania lub blokowania ciepta. Podstawowa przedza tej nowej
tkaniny jest tworzona z wtdkien wykonanych z dwdch réznych materialéw syntetycznych. Jedno
z nich pochtania wode, zas drugie odpycha ja. Nici pokryte sa nanorurkami weglowymi, specjalna
klasa lekkiego, weglopochodnego, przewodzacego metalu. Poniewaz materialy zawarte we wtdknach
sa zaréwno odporne na wode, jak i ja pochtaniaja, widkna ulegaja odksztatceniu pod wpltywem
wilgoci, takiej jak wilgo¢ otaczajaca pocace sie cialo. To znieksztatcenie zbliza do siebie pasma
przedzy, co sprawia, ze maja miejsce dwa zjawiska. Po pierwsze, otwieraja sie pory w tkaninie.
Powoduje to niewielki efekt chlodzacy, poniewaz umozliwia ucieczke ciepta. Po drugie, najwazniejsze,
modyfikuje sprzezenie elektromagnetyczne pomiedzy nanorurkami weglowymi w powtoce.

Mozna mysle¢ o tym efekcie sprzezenia jak o zginaniu anteny radiowej w celu zmiany dtugosci fali
lub czestotliwosci, z jaka rezonuje”, powiedziat Wang. “Upraszczajac, wyobraZ sobie, umieszczenie
dwoch anten blisko siebie, by regulowa¢ rodzaj fali elektromagnetycznej, ktére przenosza.
Gdy wtokna sa zblizone do siebie zmienia sie promieniowanie, z ktérym one oddziatuja. Oznacza to,
ze tkanina wchodzi w interakcje z cieptem promieniujacym z ludzkiego ciata”.

Wplyw ustawienia tkaniny na promieniowanie podczerwone:

W zaleznosci od ustawienia, tkanina albo blokuje promieniowanie podczerwone, albo przepuszcza je.
Reakcja jest prawie natychmiastowa, wiec zanim cztowiek zorientuje sie, ze ciato jest coraz
cieplejsze, ubranie moze juz je ochtodzi¢. Natomiast, gdy cialo schladza sie, dynamiczny mechanizm
bramkowania dziata odwrotnie, w celu zatrzymania ciepta.

“Ciato ludzkie jest doskonatym grzejnikiem. Szybko oddaje ciepto”, powiedziat Min Ouyang, profesor
fizyki w University of Maryland i jeden z autoréw artykulu. “Przez cala historie jedynym sposobem
na termoregulacje byto zdejmowanie lub zakladanie ubran. Ale ta tkanina jest prawdziwym
dwukierunkowym regulatorem”.



Zgodnie z publikacja naukowa jest to pierwszy materiat, ktory, jak wykazano, jest w stanie
regulowaé¢ wymiane ciepta z otoczeniem.

“Ta pionierska praca rozpoczyna nowa, ekscytujaca, przetaczalna ere w produkcji odziezy
regulujacej poziom komfortu”, powiedziat Ray Baughman. “Wiadomo, ze tekstylia zwiekszaja
porowatos¢ w reakcji na pot lub wzrost temperatury. Jednak nikt wczes$niej nie znalazt sposobu
na zmiane zarowno porowatosci, jak i przezroczystosci w podczerwieni materiatu. Zapewnito
by to wiekszy komfort w reakcji na warunki srodowiskowe”.

Zanim tkanina trafi na rynek, potrzebna bedzie jeszcze duza ilos¢ pracy. Materialy uzyte
do produkcji widkien bazowych sa latwo dostepne, a powtoka weglowa moze by¢ tatwo dodana
podczas standardowego procesu farbowania.

“Mysle, ze bardzo ekscytujaca bedzie mozliwo$¢ zastosowania tego zjawiska bramkowania
do produkcji tkaniny, ktéra bedzie miata wplyw na poprawe funkcjonalnosci odziezy i innych
materialéw,” powiedzial Ouyang.

Zrédlo: nanonet.pl
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NAWA oglosita nowy pilotazowy program
"Naukowcy w potrzebie"

Z mW tym roku 10 wybranych projektow uzyska w sumie prawie 4,4 min zt wsparcia.
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Misja z polskim astronauta

W maju na Miedzynarodowa Stacje Kosmiczna moze ona wystartowac.
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Kwantowa kontrola zderzen nie tvlko w
ultraniskich temperaturach

Badania te podsumowano w komunikacie Wydziatu Fizyki UW.

Podlaski Festiwal Nauki i Sztuki w dniach
9-18 maja

Ponad 500 réznych wydarzen.
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Popularyzator astronomii

Po prostu patrzmy w niebo
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Tomografie komputerowe moga odpowiadac
za 5% wszystkich nowotworow...

Informuje pismo ,JAMA Internal Medicine”.
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WszechsSwiat moze sie bardzo wolno obracac

Twierdza naukowcy z University of Hawaii w Manoa.

-
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Weganom moze brakowac lizyny i leucyny

Mozna je znalez¢ m.in. w roslinach straczkowych, orzechach i nasionach.
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