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Kapsulki z bakteriami do oczyszczania
sciekow

Bakterie, ktore pomagaja w oczyszczaniu sciekéw, mozna zamkna¢ w zelowych kapsulkach,
aby efektywniej wykonywaly swoje zadanie. Pracuja nad nimi naukowcy z Politechniki
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Slaskiej.

Wiele procesow stosowanych w biotechnologii opiera sie na dziataniu bakterii. Sa wsrod nich takie,
ktére swoje funkcje speiniaja wyjatkowo efektywnie i dlatego sa bardzo chetnie wykorzystywane
w pelnej skali w przedsiebiorstwach.

Jednym z takich obiecujacych nowoczesnych proceséw, wykorzystywanym w oczyszczaniu Sciekow,
jest beztlenowe utlenianie amoniaku - anammox. "Jego uzycie pozwala na obnizenie kosztow
oczyszczania, poniewaz jest to proces anoksyczny, przez co nie wymaga natlenienia, poniewaz
mikroorganizmy uzywaja zamiast tlenu zwigzkéw nieorganicznych w procesach oddychania. Ponadto,
jest autotroficzny, co oznacza, ze nie trzeba go wspomaga¢ dodatkowym zrédiem wegla” - méwi
Anna Banach-Wisniewska, doktorantka w Katedrze Biotechnologii Srodowiskowej Politechniki
Slaskiej.

Proces ten nie jest jednak idealny. W szczegélnosci problemem jest optymalna dla rozwoju i pracy
bakterii anammox temperatura, wynoszaca ok. 30 stopni C. Niestety $cieki w naszych szerokosciach
geograficznych sa duzo chtodniejsze. Dlatego wprowadzenie takiego procesu do gtéwnego ciagu
technologicznego oczyszczalni jest problematyczne, bo bakteriom jest tam zbyt zimno. Przestaja one
wtedy funkcjonowac¢ wydajnie, co skutkuje niska efektywnoscia oczyszczania $Sciekéw. Bakterie
anammox maja jeszcze jedna wade. Bardzo wolno rosng, dlatego ponowne ich namnozenie
i uruchomienie jest sprawa niezwykle trudna.

Jak sie jednak okazuje jest na takie bakteryjne problemy sposdéb. To tzw. immobilizacja
mikroorganizmow, czyli ich unieruchamianie.

»Proces ten moze opierac sie na putapkowaniu, czyli na zamykaniu bakterii w zelowym
nosniku. W taki sposob tworzy sie mini- kapsutka, zawierajaca wtasciwe dla danego
procesu mikroorganizmy” - méwi doktorantka.

Kapsutka stanowi swoistego rodzaju putapke, ale jednoczesnie spetnia funkcje ochrona dla bakterii
przed niekorzystnym dziataniem np. niskiej temperatury. Takie bakteryjne kapsutki nie tylko
Swietnie przeprowadzaja proces anammox w bioreaktorze, ale rowniez moga stanowi¢ materiat do
odtworzenia utraconego z réznych powodéw procesu po jego zahamowaniu. Moga tez stanowic¢ tzw.
zaszczep do uruchomienia go w zupelnie nowym miejscu.

Immobilizacja mikroorganizméw jest bardzo powszechnie stosowana w biotechnologii - opowiada
Banach-Wisniewska. A do tego procesu wykorzystuje sie bardzo wiele substancji, np. alginian,
alkohol poliwinylowy, celuloze bakteryjna, a nawet szklto, czy porcelane - opowiada badaczka.

Prace w zakresie immobilizacji dotycza gtownie poszukiwania najtrwalszych mechanicznie nosnikéw,
poniewaz nosnik nie moze sie rozpas$¢ w trakcie procesu w skutek np. mieszania. Ponadto, takie
substancje musza by¢ bezpieczne dla srodowiska i putapkowanych mikroorganizméw, a do tego
powinny by¢ stosunkowo tanie i tatwe w otrzymywaniu. Dlatego w swoich badaniach doktorantka
testuje rézne nosniki i ich potaczenia, aby wybrac taki, ktory bedzie najlepiej speiniat swoje zadanie.

W badaniach nad zwiekszeniem efektywnosci procesu anammox naukowcy tacza immobilizacje np.
z nanomateriatami, takimi jak zredukowany tlenek grafenu (czyt. tez tutaj ), czy zwiazki zelaza.
Wtedy takie kapsuiki nie tylko pozwalaja na szybkie uruchomienie czy odtworzenie procesu, ale
rowniez zwiekszaja jego efektywnosc.
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10-01-2025

Jak bakteria robi przemeblowanie w swojej

komorce?

Polski zespdt naukowcow odkryt istore maszynerii produkujacej biatka.

10-01-2025

Na dezinformacije szczegolnie narazeni
miodzi ludzie

Wiekszos$¢ mtodych ludzi czerpie informacje z Internetu.

23-12-2024

Zdrowych i Pogodnych Swiat Bozego
Narodzenia

Najserdeczniejsze zyczenia zdrowych, radosnych i pogodnych Swiat Bozego Narodzenia.
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Zapraszamy na wyjatkowa edvcie Targow PCI
Days 2025!

Odbeda sie one w dniach 11-13 czerwca w Expo XXI w Warszawie.
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Zawal juz dawno przestal bvc chorob
mezczyzn

Kobiety czesto nie czuja typowych bélow co skutkuje gorszymi wynikami.
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Swiateczna apteczka

Szczypta umiaru i cos na zgage
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23-12-2024

Radioaktywny pluton sie nie ukryje

Naukowcy znajduja go nawet na lodowcach

23-12-2024

Zloty Medal Chemii przyznany po raz 14

Wytoniono autoréw najlepszych prac licencjackich i inzynierskich.
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