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Kapsulki z bakteriami do oczyszczania
sciekow

Bakterie, ktore pomagaja w oczyszczaniu sciekéw, mozna zamkna¢ w zelowych kapsulkach,
aby efektywniej wykonywaly swoje zadanie. Pracuja nad nimi naukowcy z Politechniki
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Slaskiej.

Wiele procesow stosowanych w biotechnologii opiera sie na dziataniu bakterii. Sa wsrod nich takie,
ktére swoje funkcje speiniaja wyjatkowo efektywnie i dlatego sa bardzo chetnie wykorzystywane
w pelnej skali w przedsiebiorstwach.

Jednym z takich obiecujacych nowoczesnych proceséw, wykorzystywanym w oczyszczaniu Sciekow,
jest beztlenowe utlenianie amoniaku - anammox. "Jego uzycie pozwala na obnizenie kosztow
oczyszczania, poniewaz jest to proces anoksyczny, przez co nie wymaga natlenienia, poniewaz
mikroorganizmy uzywaja zamiast tlenu zwigzkéw nieorganicznych w procesach oddychania. Ponadto,
jest autotroficzny, co oznacza, ze nie trzeba go wspomaga¢ dodatkowym zrédiem wegla” - méwi
Anna Banach-Wisniewska, doktorantka w Katedrze Biotechnologii Srodowiskowej Politechniki
Slaskiej.

Proces ten nie jest jednak idealny. W szczegélnosci problemem jest optymalna dla rozwoju i pracy
bakterii anammox temperatura, wynoszaca ok. 30 stopni C. Niestety $cieki w naszych szerokosciach
geograficznych sa duzo chtodniejsze. Dlatego wprowadzenie takiego procesu do gtéwnego ciagu
technologicznego oczyszczalni jest problematyczne, bo bakteriom jest tam zbyt zimno. Przestaja one
wtedy funkcjonowac¢ wydajnie, co skutkuje niska efektywnoscia oczyszczania $Sciekéw. Bakterie
anammox maja jeszcze jedna wade. Bardzo wolno rosng, dlatego ponowne ich namnozenie
i uruchomienie jest sprawa niezwykle trudna.

Jak sie jednak okazuje jest na takie bakteryjne problemy sposdéb. To tzw. immobilizacja
mikroorganizmow, czyli ich unieruchamianie.

»Proces ten moze opierac sie na putapkowaniu, czyli na zamykaniu bakterii w zelowym
nosniku. W taki sposob tworzy sie mini- kapsutka, zawierajaca wtasciwe dla danego
procesu mikroorganizmy” - méwi doktorantka.

Kapsutka stanowi swoistego rodzaju putapke, ale jednoczesnie spetnia funkcje ochrona dla bakterii
przed niekorzystnym dziataniem np. niskiej temperatury. Takie bakteryjne kapsutki nie tylko
Swietnie przeprowadzaja proces anammox w bioreaktorze, ale rowniez moga stanowi¢ materiat do
odtworzenia utraconego z réznych powodéw procesu po jego zahamowaniu. Moga tez stanowic¢ tzw.
zaszczep do uruchomienia go w zupelnie nowym miejscu.

Immobilizacja mikroorganizméw jest bardzo powszechnie stosowana w biotechnologii - opowiada
Banach-Wisniewska. A do tego procesu wykorzystuje sie bardzo wiele substancji, np. alginian,
alkohol poliwinylowy, celuloze bakteryjna, a nawet szklto, czy porcelane - opowiada badaczka.

Prace w zakresie immobilizacji dotycza gtownie poszukiwania najtrwalszych mechanicznie nosnikéw,
poniewaz nosnik nie moze sie rozpas$¢ w trakcie procesu w skutek np. mieszania. Ponadto, takie
substancje musza by¢ bezpieczne dla srodowiska i putapkowanych mikroorganizméw, a do tego
powinny by¢ stosunkowo tanie i tatwe w otrzymywaniu. Dlatego w swoich badaniach doktorantka
testuje rézne nosniki i ich potaczenia, aby wybrac taki, ktory bedzie najlepiej speiniat swoje zadanie.

W badaniach nad zwiekszeniem efektywnosci procesu anammox naukowcy tacza immobilizacje np.
z nanomateriatami, takimi jak zredukowany tlenek grafenu (czyt. tez tutaj ), czy zwiazki zelaza.
Wtedy takie kapsuiki nie tylko pozwalaja na szybkie uruchomienie czy odtworzenie procesu, ale
rowniez zwiekszaja jego efektywnosc.
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Ekrany dotykowe bez problematycznego indu

Tansze i bardziej przyjazne srodowisku.
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Swiat atoméw i czasteczek

Jak dzieki r6znym metodom obrazowania zobaczy¢ “catego stonia”
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Zyjemy w czasach multitozsamosci

Ekspert o mediach spotecznosciowych.
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Dlaczego Polki rzadziej jedza mieso niz
Polacy?

Réwnosé ptci moze mieé¢ zwiazek ze swoboda wyboru tego, co sie je.
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Co 3 osoba dorosta zagrozona chorobami z
powodu braku ruchu

Alarmuje Swiatowa Organizacja Zdrowia.
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Cynk moze pomoc chroni¢ uprawy przed
zmianami klimatu

i

Informuje “Nature”.
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Tancerze sa mniej neurotyczni niz ogot
populacji

Jednoczesnie sa bardziej ugodowi i ekstrawertyczni.

02-07-2024

Rrzad planuje, aby minister mogt odwolac
dyrektora NCBR

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju bedzie mégt zosta¢ odwotany.
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