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Naukowcy opracowali nowa metode
poszukiwania fal grawitacyjnych

Nowa metode poszukiwania fal grawitacyjnych emitowanych przez wybuchy supernowych
typu Core Collapse (ang. Core-Collapse Supernova, CCSN) zaproponowal miedzynarodowy
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zespol naukowcow. W jego skladzie znalazl sie badacz z Centrum Astronomicznego
Mikolaja Kopernika PAN.

Opis nowej metody opublikowano w pismie "Machine Learning Science and Technology" -
poinformowano w czwartek na stronie internetowej CAMK PAN. Autorami publikacji, oprdocz Filipa
Morawskiego z tej instytucji, sa naukowcy z Scuola Normale Superiore, Uniwersytetu Tor Vergata
i Uniwersytetu Swinburne.

Jak wyjasnia CAMK PAN, wybuchy CCSN naleza do jednych z najbardziej spektakularnych zjawisk
w naszym Wszechswiecie.

"Sa Zrédiem niektdérych ciezkich pierwiastkow istniejacych obecnie. Co wiecej, wybuchy te sa tak
potezne, iz mozna je zaobserwowaé¢ nawet w trakcie dnia (gdy eksplozja nastapita w naszej
galaktyce). Niestety CCSN sa obiektem trudnym do zbadania. Przede wszystkim sa niezwykle
rzadkie - w Drodze Mlecznej zachodza jedynie 2-3 wybuchy na stulecie" - czytamy w informacji
CAMK PAN. Dodano, ze obserwacje elektromagnetyczne dostarczaja jedynie informacji
o prekursorze wybuchu. Nie wystarcza to do wyttumaczenia procesu zachodzacego w centrum
umierajgcej gwiazdy - zapasci rdzenia (ang. Core-Collapse), ktory odpowiada za rozpoczecie
sekwencji prowadzacych do wybuchu.

"Poniewaz $wiatlo nie moze przedostaé sie przez materie otaczajaca gwiazde, informacja
0 zapadajacym sie rdzeniu jest niedostepna dla obserwacji elektromagnetycznych. Nie dotyczy to
jednak fal grawitacyjnych, ktére moga sie przedosta¢ przez zewnetrzne warstwy gwiazdy nie
ulegajac rozproszeniu lub pochtonieciu. Detekcja tego typu sygnatow jest spodziewana w najblizszej
przysztosci w detektorach LIGO i Virgo" - przypomniano w komunikacie.

Dlatego w wyniku projektu zaprezentowanego w najnowszej publikacji, badacze przeanalizowali
najnowoczesniejsze modele CCSN wygenerowane na podstawie symulacji hydrodynamicznych
procesu zapadania sie rdzenia gwiazdy napedzanego neutrinami. Dodano, ze fale grawitacyjne
otrzymane w ten sposob zostaly nastepnie dodane do zasymulowanego niestacjonarnego szumu
detektoréow Virgo oraz Teleskopu Einsteina (planowany detektor fal grawitacyjnych).

"Nowoscia proponowanej metody poszukiwania sygnatéw CCSN jest zastosowanie konwolucyjnej
sieci neuronowej (CNN) w potaczeniu z algorytmem poszukujacym sygnatéw w szumie o nazwie
Wavelet Detection Filter (WDF). Ponadto autorzy po raz pierwszy w badaniach CCSN
wykorzystujacych uczenie maszynowe uwzglednili artefakty (ang. glitches) rejestrowane
w detektorze, ktére moga imitowac sygnaly astrofizyczne. Analiza ta pozwolila na ocene
wiarygodnosci proponowanej metody pod katem falszywych alarméw wywotanych sygnatami
pochodzenia nieastrofizycznego" - podkreslono.
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Ekrany dotykowe bez problematycznego indu

Tansze i bardziej przyjazne srodowisku.
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Swiat atoméw i czasteczek

Jak dzieki r6znym metodom obrazowania zobaczy¢ “catego stonia”
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Zyjemy w czasach multitozsamosci

Ekspert o mediach spotecznosciowych.
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Dlaczego Polki rzadziej jedza mieso niz
Polacy?

Réwnos¢é ptci moze mieé¢ zwigzek ze swobodg wyboru tego, co sie je.
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Co 3 osoba dorosta zagrozona chorobami z
powodu braku ruchu

Alarmuje Swiatowa Organizacja Zdrowia.
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Cynk moze pomoc chronic uprawy przed
zmianami klimatu

Informuje “Nature”.
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Tancerze sa mniej neurotyczni niz ogot
populacji

Jednoczesnie sa bardziej ugodowi i ekstrawertyczni.
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Rrzad planuje, aby minister mogl odwotac
dyrektora NCBR

Dyrektor Narodowego Centrum Badan i Rozwoju bedzie mégt zostaé odwotany.
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