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Nowy, szybki chip zbada wrazliwos¢ bakterii
na antybiotyki

Nowy chip do badania wrazliwosci bakterii na antybiotyki opracowali naukowcy z IChF PAN.
Dzieki niemu wiadomo bedzie, jaka kombinacja antybiotykow najlepiej zadziala na
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konkretnego pacjenta. Bedzie mozna ja okresli¢ w ciagu 12, a moze nawet w 6 godzin.

Nowe narzedzie diagnostyczne tworzy zespo! pod kierunkiem prof. Piotra Garsteckiego. W pracy
opublikowanej w "Micromachines" badacze wykazali, ze potaczenie kilku réznych, prostych metod
pozwala stworzy¢ przyjazny uzytkownikom zestaw do badania wrazliwosci bakterii na antybiotyki.

Nowy chip wykorzystuje mniej odczynnikéw i antybiotykdéw, niz standardowy antybiogram na
agarowej pozywce, a jego uzycie jest tak proste, jak Etestu. Uzytkownik moze tez wybraé¢ sposdb
wizualizacji wynikow, np. wykorzystujac metaboliczne wskazniki obecnosci bakterii, barwniki
fluorescencyjne albo efekt kolorymetryczny - informuje Instytut Chemii Fizycznej PAN komunikacie
w przestanym PAP.

,ChcieliSmy zbadaé antybiotykowrazliwosé najprosciej, jak tylko sie da, nie tylko dla pojedynczej
substancji bakteriobojczej, ale takze dla ich kombinacji albo w réznych warunkach” - wyjasnia
cytowany w komunikacie dr Ladislav Derzsi, jeden z autoréw pracy, nadzorujacy projekt. ,By
stworzy¢ nasz chip potaczylismy kilka rzeczy odkrytych zupeinie niezaleznie. WykorzystaliSmy np.
standardowe techniki fotolitografii i litografii tworzyw sztucznych, powszechnie uzywane do
produkcji tzw. laboratoriéw chipowych (LOC) i potaczyliSmy je z technika druku bezkontaktowego na
specjalnie dla nas zaprojektowanej maszynie” - dodaje.

Dzieki potaczeniu tych metod naukowcy sa w stanie precyzyjnie zakrapla¢ mikroskopijne ilosci
dowolnej cieczy w mikrodotki chipu na podobnej zasadzie, jak dziataja drukarki atramentowe lub
laserowe. W prezentowanym badaniu zakraplane byty roztwory antybiotykow w réznym stezeniu
i roznych kombinacjach. ,Drukarki maja malenkie dysze i wykorzystujac sity piezoelektryczne
potrafia precyzyjnie dostarcza¢ w zadany punkt okreslona objetos¢ atramentu: nanolitry, pikolitry,
ba, nawet femtolitry” - opisuje dr Derzsi. ,My robimy podobnie, tyle ze zamiast atramentu
dostarczamy antybiotyki - i nie na papier, lecz do mikrodotkéw z plastycznego elastomeru.
Rozpuszczalnik, czyli woda, odparowuje, a to, co zostaje, to mikroskopijna dawka antybiotyku” -
wyjasnia.

By utatwi¢ korzystanie z nowej metody, badacze owijaja chipy taSma polimerowa, by odcia¢ dostep
powietrza, a nastepnie poddaja je dziataniu prozni. W ten sposdéb sprzet jest dostarczany do
koncowego uzytkownika w postaci sterylnej, w podcisnieniu. ,W wersji komercyjnej zapewne
dodatkowo pakowalibysmy chipy prozniowo tak, jak to sie robi z zywnoscia” - wyjasnia dr Derzsi.

Jak czytamy w prasowym komunikacie, uzytkownik musi tylko odpakowac¢ ptytke, wprowadzié
roztwor bakterii zwykla, dostepna na rynku pipeta, a potem dodaé¢ niewielka ilos¢ oleju, ktory
rozdziela dotki i pomaga unikna¢ ich krzyzowego skazenia. Pdzniej trzeba juz tylko wiozy¢ ptytke do
cieplarki i czeka¢ na wynik. Po zadanym czasie mozna odczytaé, jaka kombinacja antybiotykow i w
jakich stezeniach dziata najlepiej; innymi stowy, zobaczy¢, gdzie bakterie rosna niechetnie lub wcale.

Zaleta nowego systemu diagnostycznego jest jego elastycznos¢ - wynika z komunikaty IChF PAN.
Mozna wytwarzac sterylne zestawy pod dyktando odbiorcy, z réznymi antybiotykami w réznych
kombinacjach. ,My badaliSmy na jednej ptytce 6 pojedynczych antybiotykéw w o$Smiu réznych
stezeniach i - dla zwiekszenia precyzji - w o$miu powtdrzeniach. TestowaliSmy tez ich kombinacje,
umieszczajac w jednym mikrodotku po dwa z szesciu badanych antybiotykéw i sprawdzajac ich
dziatanie w szeregu powtdrzen. Mozna zreszta badac¢ polaczenia wielu antybiotykéw, inhibitoréow
i substancji pomocniczych, wstrzykujac je do jednej celki w zadanych przez odbiorce kombinacjach” -
moéwi dr Derzsi. "Zwykle lekarze nie podaja pacjentowi wiecej niz dwdch, by nie przeciazac jego
organizmu. Dzieki naszej metodzie moga pobraé¢ od chorego probke i sprawdzié, ktéry antybiotyk lub
jakie ich polaczenie zadziala optymalnie w tym konkretnym przypadku, czyli zidywidualizowa¢



leczenie zamiast polega¢ na statystycznych uogolnieniach” - wyjasnia.

"A przeciez kazdy z nas reaguje na terapie nieco inaczej, nawet jesli dopadly go te same mikroby.
Chodzi o mikroflore, indywidualng zmiennos$¢ metabolizmu i wiele innych czynnikéw. Mozna zatem
powiedzieé, ze opracowana w IChF PAN metoda to krok przyblizajacy nas w strone medycyny
spersonalizowanej. Z drugiej strony to wielka pomoc nie tylko dla klinicystow, ale i dla badaczy
probujacych znalezé nowe, nieoczywiste potaczenia antybiotykowe, ktére dziataltyby lepiej od tych
powszechnie znanych" - pisza w komunikacie specjalisci IChF PAN.

Cho¢ praca zespotu prof. Garsteckiego skupiata sie na antybiotykowrazliwosci bakterii, sama metode
- po wprowadzeniu pewnych zmian - mozna wykorzystywac takze w innych zastosowaniach, np. do
identyfikacji swoistych genoéw albo przeciwcial. Zwtaszcza, ze byloby to ekonomiczne. Pojedyncza
plytka nie powinna kosztowac wiecej niz 5 euro.

Metody mikrofluidyczne maja jeszcze jedna zalete: poszukujac nowych lekow naukowcy czesto maja
do dyspozycji bardzo ograniczone ilosci potencjalnie leczniczych substancji. Dzieki drukowi
bezkontaktowemu moga przetestowac wiecej réznych stezen i kombinacji takich lekéw in spe, zanim
zabraknie im substratu.
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GUS: w Polsce prawie 1,3 mln studentow

Co trzeci na studiach niestacjonarnych.
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Nowelizacja ustawy dot. stypendiow na
uczelniach czeka

W resorcie nauki trwaja dalsze konsultacje.
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Najwieksza bariera dla renaturyzacji rzek jest
rawo

Jakie dziatania nalezy prowadzié, by renaturyzowac polskie rzeki.
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Gatunki inwazyjne roslin sa poteznym
zagrozeniem dla rodzimej flory

Gatunki, ktére zostaly sprowadzone przez czlowieka.
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Kiedy defekt jest lepszy niz perfekcja

Pora na niedoskonate katalizatory.
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Bez amoniaku nie bedzie ci tak tatwo, raku!

Wykazat zespot naukowcdédw z Polski .
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Z Przyladka Canaveral wystartowala rakieta z
kapsula Dragon

Na poktadzie ktdrej jest Polak Stawosz Uznanski-Wisniewski.

26-06-2025

Naukowcy z Fukasiewicza opracowali
hydrozele z polimerow naturalnych

Ze zdolnoscig do samonaprawy.
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